SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie - droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 3323Z) - etap Il

Inwestor : Powiat Kolobrzeski - Zarzad Drég Powiatowych w Kolobrzegu,
ul. Plac Ratuszowy 1, 78-100 Kolobrzeg
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot ktére zostang wykonane w ramach:

~,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " - etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232Z) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwac¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogo6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i rowerzystow i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcsg i
projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o kitdre;j
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
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Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do przebudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadéw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego
zostatlo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat V Opis przedmiotu zaméwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materialy pochodzace z prowadzonych w ramach inwestycji robét wymagajace wywozu np. gruz,
urobek ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewow itp. bedg stanowity wtasnos¢ Wykonawcy.
Wykonawca jest wytwdrcg odpadow w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow prawnych
wynikajgcych z nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zA. zm.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie o terminie
rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia rob6t i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obstugujgcych szkoty);
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—  Urzad Gminy
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentaciji projektowe;.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowej

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Zarzgdu Drég Powiatowych w Kotobrzegu, ul. Gryfitéw 8 w Kotobrzegu

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas trwania robot,

- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wskazane jest przed przystgpieniem do robét wykonaé dokumentacje fotograficzng z opisem stanu istniejgcego
budynkéw znajdujgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego (w tym $cian i stropéw od wewnatrz w
pomieszczeniach od strony prowadzonych rob6t z wyszczegdlnieniem i opisem istn. zarysowan i pgkniec).

Powyzsze ma na celu uniknigcie bezpodstawnych pozwéw o odszkodowanie w zakresie szkod, ktorych przyczynag
nie mogty by¢ prace budowlane zwigzane z rozbudowg uktadu komunikacyjnego. Nalezy to czyni¢ komisyjnie.

W przypadku odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomieszczen nalezy na te okolicznos¢ sporzgdzi¢
stosowny protokdt podpisany minimum przez Kierownika Budowy i Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy, utrzymanie w nalezytym stanie oznakowania
czasowej organizacji ruchu oraz usuniecie oznakowania po zakonczeniu robét.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robot do wyznaczenia granic pasa drogowego.
1.5.3. Zgodnos$é Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé bftedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji




Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenhstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposoOb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene ryczattows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
$rodowiska naturalnego .
W okresie trwania budowy i wykarczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji  hatasu do  S$rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
— co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0so6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.7.  Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobéw i materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos$¢
zanika (11p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat V Opis przedmiotu zaméwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materialy pochodzgce z prowadzonych w ramach inwestycji rob6t wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewow itp. bedg stanowity wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytwdércg odpadéw w rozumieniu przepisdw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
pdzn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pézn. zm.)




1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Wydzialu Geodezji
informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzgdzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu
rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o
ktorych sam winien uzyskac¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskdéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych
ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie
i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢c majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce
przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbiorow przepiséw, chyba ze w Umowie
stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie
do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym
lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.14. Wykopaliska




Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy uwzgledni¢ w cenie
ryczattowe;j.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenie biurowe celem przeprowadzania rad budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowa¢ sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizaciji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
dr6ég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb cigglty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdét.

Wartosé¢ uzytych Materiatébw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Nie przewiduje sie z wyjatkiem wyrobéw budowlanych (materiatéw) uzyskanych podczas prac rozbiérkowych w pasie
drogowym nadajgcych sie do wbudowania, ktére bedg stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ dostarczone na
baze Zarzadu Drég Powiatowych w Kotobrzegu , ulica Gryfitow 8..
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Wszystkie materiaty pochodzgce z prowadzonych w ramach inwestycji rob6t wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewéw itp. bedg stanowity wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytwoércg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
poézn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdéw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)
- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zA. zm.)

2.3. Inspekcja wytwoérni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych mogg by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera




zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki nadajgce sie do wbudowania stanowig witasnos$é
Zamawiajgcego i winny by¢ dostarczone na baze Zarzadu Drég Powiatowych w Kotobrzegu , ulica Gryfitow 8.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat VV Opis przedmiotu zamdwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzgce z prowadzonych w ramach inwestycji robét wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewow itp. bedg stanowity wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytworcg odpadoéw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
pézn. zm.)

Jako wytwarzajacy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)
- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zi. zm.)
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na i
z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatéw, odpadéw
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie ryczaftowe;.

5. WYKONANIE ROBOT




Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowag, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenie ryczattowej i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub  wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedga wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czesc¢ ogolng opisujgca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélinych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W




przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robé6t badanych materiatdbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wers;ji
cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca robé6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow oraz pomiardw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajgcy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatdw i robot z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje




Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

—  certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych, wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych.

—  certyfikaty zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady Wspdlnot Europejskich
dotyczacej wyrobow budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu
dyrektywy 93/68/EWG Rady wspélnot Europejskich.

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i kidre spetniajg wymogi Specyfikaciji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw (nie obowigzuje ze wzgledu na rozliczenie ryczaltowe)

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.




(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

7. OBMIAR ROBOT - rozliczenie inwestycji jest ryczattowe, a wedtug dokumentacji i zapiséw SST
przedmiar robét stanowi materiat pogladowy.

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét (ktory jest stanowi materiat pogladowy) lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dlugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrg;.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny..
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

8. ODBIOR ROBOT - rozliczenie inwestycji jest ryczaltowe
8.1. Rodzaje odbiorow robot — rozliczenie inwestycji jest ryczattowe

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu ,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmowié ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w
cene kontraktowa.




8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i umowy.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokédt odbioru ostatecznego Robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginat).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do
dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych gdy takie by zaistnialy (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (4 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektroniczne;j
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (4 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny Robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce. Cena ryczaltowa bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena ryczattowa Robét bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko




- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikaciji
Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazd6w / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o zamowieniach publicznych ( Dz. U z 2013 poz. 907 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tj. Dz. U z 2013 poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami) ).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U z 1995 roku nr 136 poz. 672)

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015, poz. 520).

Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. — brzmienie od 25 lutego 2013 r. - Dz. U Nr 2015 poz.

460)

Kodeks postgpowania administracyjnego z dnia 14 czerwca 1960 r. — brzmienie od 27 lutego 2013 r. — Dz. U Nr

2013 poz. 267

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakdw i sygnatow Swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z 2003 r. zat. 4

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. nr 47 poz. 401 z 2003 r.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla zadania:

~Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
3323Z) - etap I

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) " — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych zwigzanych z przebudowa ulicy
Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 33232) ”— etap Il.
Uzupetnienie opisu rob6t pomiarowych dla ww. inwestycji stanowi projekt przebudowy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

— uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wytyczenie obiektow inzynierskich,

—  przeniesienie znakéw geodezyjnych,

— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z ich statg stabilizacjg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okofo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia
roboét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Profilowanie przekrojéw
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogodinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
— 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach, w poziomie oraz w
punktach charakterystycznych obiektu inzynierskiego
— robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego odcinka
— wyznaczenie nasypow i wykopow nalez sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na diugosci opracowanego odcinka drogi oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Jednostkg obmiarows jest:
— km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz przeprowadzonych pomiaréw w ramach tyczenia obiektu
inzynierskiego,
— szt [sztuka] opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych w terenie i ich stabilizacja.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiodr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie przedtozonego operatu, przez :
—  sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,
—  pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynno$ci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- dostarczenie materiatbw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK 1988.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2.Szczegétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspétrzednych
miedzy uktadami, GUGIK 2001.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGIK 2007.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK 2007.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.




D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania:

~,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
3323Z) - etap II".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 3323Z) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu gr. 15 cm w pasie drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajne;j.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia

nalezy stosowac:

—  réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na odktad dowolnymi $rodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5.  WYKONANIE ROBOT




5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okredlonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedilug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegolnosci kontroli podlega zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, tj.:
— powierzchnia zdjecia humusu

— grubos¢ zdjetej warstwy humusu
—  prawidtowos$¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® [metr kwadratowy] zdjetej warstwy humusu lub/i darniny o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zaptate za zakres czynnosci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? robét obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem lub sktadowaniem (humus do wbudowania),
— zdjecie darniny wraz z odwiezieniem,

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.




D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drég, dla zadania:

~,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) ” - etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych w obrebie terenu
budowy i obejmujg rozbiérki nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych petnych o szer. 0,80 — 1,50 m x 3,00 m gr. 15
cm o powierzchni ca 3957 m® (po wcze$niejszych sfrezowaniu ist. nawierzchni asfaltowej) oraz elementéw
oznakowania i elementéw ulic (krawezniki, obrzeza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat V Opis przedmiotu zamoéwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzgce z prowadzonych w ramach inwestycji robdt wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewow itp. bedg stanowity wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytwoércg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
poézn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zA. zm.)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— dzwigi samochodowe lub samojezdne

—  spycharki,

—  tadowarki,

— mioty pneumatyczne,

— samochody ciezarowe skrzyniowe lub samowytadowcze,

- zrywarki.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentac;ji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Przeznaczenie materiatow z rozbiorki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materialy przewidziane do odzysku (np. znaki) nalezy zatadowa¢ na $rodki transportowe i odwiez¢ w miejsce
ztozenia tj. na plac sktadowy Bazy Zarzadu Drog Powiatowych w Kotobrzegu ul. Gryfitow 8. Tam nalezy je
roztadowaé, utozy¢ w regularnych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy. Przekazanie
Zamawiajgcemu materiatdw przewidzianych do odzysku wymaga od Wykonawcy sporzgdzenia odpowiedniego
protokotu zdawczo-odbiorowego. Pozostate materiaty nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu
przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat V Opis przedmiotu zaméwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzace z prowadzonych w ramach inwestycji robét wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewow itp. bedg stanowity wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytworcg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
pdézn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z pézn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pézn. zm.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.3. i 5.4. niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic jest :

-m? [metr kwadratowy] rozbiérki nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych petnych o szer. 0,80 — 1,50 m x 3,00 m
gr. 15¢cm,,

- szt [sztuka] dla stupka, znaku, drogowskazu,

wg zatozen Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynnosci nalezy uja¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.




Cena rozebrania m® nawierzchni rozbiorki nawierzchni z ptyt drogowych Zelbetowych petnych o szer. 0,80 — 1,50 m x

3,00 mgr.15cm

obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozebranie nawierzchni i podbudowy,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego lub na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami skladowania,

wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena rozebrania szt stupka lub znaku obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbibrki,

wykonanie robét ziemnych,

rozebranie znakdw i stupkéw,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego lub na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami skltadowania,

wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

UWAGA: W cenie jednostkowej robét nalezy wliczy¢ koszt opracowania projektu technologicznego rozbidrek.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017
PN-D-96000

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia




D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania:

~,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) " — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),

— budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokosé¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Ilub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru:
o)
I = Ld
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normaslnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(g/cm’).




1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona

WQg WZOoru:
U - da
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktodre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Nalezy zastosowa¢ materialy posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu
dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

23. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Miejsce
odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatow na kategorie.

Gestosé Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej

kN/m objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
1 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty




Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 od 20 do 30
4 bez gtazoéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
R Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze warto$ci przy obliczaniu objetoséci i ilosci Srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Zwir piasek pylasty mato wysadzinowe
pospotka zwir gliniasty glina piaszczysta
piasek drobny pospotka gliniasta | zwiezta, glina
zwiezla, glina pylasta
zwiezta

bardzo wysadzino-we
piasek gliniasty

pyt, glina
piaszczysta, glina

2 | Zawarto$c czgstek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

8 Kapilarnos¢ bierna Hkb m <1,0 21,0 >1,0

4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.




Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

2 Pomiar szerokosci dna tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
rowow oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni | co 20m
korpusu ziemnego

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozoneé'
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RoOwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® [metr szescienny] wykonanych robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
wymaganiami niniejszej SST.




8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zaptate za zakres czynno$ci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO Geotekstylia — Terminologia

10318:2007

PN-EN 933-8:2012 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
8:2012:2001 czgstek Badanie wskaznika piaskowego

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00119
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00119
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00119
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00119

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach |-V kategorii wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych realizacji
zadania:

Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) " — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie przebudowy drogi, a
obejmujg one: wykopy (zgodnie z przekrojami poprzecznymi) i wywéz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odktad.

Wykona¢ przekopy probne, przebieg urzadzen obcych oznakowac i urzgdzenia zabezpieczyc.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogélne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.

Wiasciwosci gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.2.

Nalezy zastosowaé materialy posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu
dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat V Opis przedmiotu zaméwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzgce z prowadzonych w ramach inwestycji robét wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewéw itp. bedg stanowity wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytwoércg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
poézn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zA. zm.)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.




Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gitebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205, rys. 4

Kategoria ruchu KR 1-KR 2 Kategoria ruchu KR 3-KR 6
wartosé wartos¢ minimalna wartosé wartos¢ minimalna
Strefa minimalna wtdérnego modutu minimalna wtérnego modutu
korpusu wskaznika odksztatcenia wskaznika odksztatcenia
zageszczenia (E2,[MPal) zageszczenia (E2,[MPa])
ge ) grunty grunty (Is) grunty grunty
s spoiste | niespoiste spoiste | niespoiste
CGrf]ma warstwa o gr. 20 1,00 100 100 1,00 120 120
Na gtebokosci od 20 do
50 cm
od powierzchni robot 0,97 60 80 1,00 60 80
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie odktadow.
Warunki ogolne i szczegétowe wykonania odkladéw podano w SST D-02.03.01, pkt. 5.4.
5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektowg (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do
2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— odspajanie gruntdow w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

—  doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.




7.
7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanego wykopu zgodnie z wymogami Dokumentacii
Projektowej i zasadami niniejszej SST.
W ceng jednostki obmiarowej wliczony jest wywodz gruntu lub przerzut na odkfad.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynnosci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

9.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

wywdz nadmiaru urobku.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-B-06714/28
BN-64/8931-02
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-5-02205
PN-5-02204

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek g runtéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni 1 podloza przez obciazenie plyta.
Drogi samochodowe. Pobieranie pré bek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noénosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.




D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu nasypéw dla zadania:

~Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " - etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypdéw (zgodnie z
przekrojami poprzecznymi) wraz z zageszczeniem z gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu nasypowego, zapewniajgca
statecznos¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Gorna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci,
wykonany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy nasypem gérnym, a
terenem.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D.00.00.00
~Vymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dla materiatéw oraz sposobu ich sktadowania okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.

Nalezy zastosowaé materialy posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu
dyrektywy 93/68/EWG Rady wspolnot Europejskich.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.1. Grunt nasypowy.

Grunt nasypowy nalezy zastosowac na istniejgcym podtozu do rzednej proj. koryta jezdni i ciagu pieszo-rowerowego
(uwzgledniajgcego wymiane gruntu — piasek sredni stabilizowany mechanicznie).




Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
gdy zwierciadto  wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gérne warstwy

1. Zwiry i pospotki

. Zwiry i pospotki gliniaste

pod warunkiem ulepszenia

1
nasypéw w strefie | 2. Piaski grubo i | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych  gruntéw  spoiwami,
przemarzania $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty takimi jak: cement, wapno,
3. ltotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci aktywne popioty itp.
przepalone zawierajgce mniejszej niz 35% — drobnoziarniste i
mniej niz 15% ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo- nierozpadowe: straty masy
mniejszych od 0,075 mm zuzlowe z wegla do 1%
4. Wysiewki kamienne o kamiennego _ o wskazniku nosnosci
uziarnieniu 6. Wysiewki kamienne gliniaste Wnos>10
dpowiadajgcym o zawartosci frakcji itowej
pospoétkom lub zwirom >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i — gdy sg ulepszane
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

2.2,

Pospoétka z kopalni - do wykonania nasypdw na projektowanej trasie.

Przydatnos$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:

— uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
— wskaznik ré6znoziarnistosci > 5,

— wskaznik piaskowy > 35,

— wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe
— wskaznik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:




PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

2.3. Zrédla pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ
oraz uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego Zrédta, dla kazdego oddzielnego
miejsca wbudowania.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane bedg recznie i mechanicznie.

Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:
—  Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
— Koparka wieloczynnos$ciowa

Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:
— walce statyczne gtadkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 —20 cm
—  ptyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
—  ptyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.1.

Grunt na nasypy (pospdtka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2,

Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi srodkami transportu -
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robét podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Ukop i dokop — nie dotyczy. Grunt nasypowy winien posiada¢ swiadectwo zgodnosci.
5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:

Drog o ruchu do KR3 Drog o ruchu KR3 — KR6

do 0,2 metra 1,0 1,0

ponad 0,2 metra do 0,5 metra 0,97 1,0




5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.  Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okofo 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody.

e) Jezeli wokresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f)  Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10-> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakohczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5.  Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.




W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowac¢
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Min. wartosci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukcji

nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

gtebokosci od powierzchni robét

ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni

robot ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |,, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0, 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw-2,0,
c) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.




5.3.4.5. Prébne zageszczanie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé
réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysoko$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robaét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy
Kontynuacja badarn nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Laboratorium Inzyniera raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej zgtoszonej do
odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezaca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na
biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaZnika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w
miejscach w ktérych wg projektu powinny wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

6.1.6. Biezgca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jakosci materialow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST, a
czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy rowniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca
robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na
swoj koszt wlasne dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywacé, umiesci¢ na
oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdbw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢ akceptowana przez Inzyniera
przedstawia sie nastepujgco:
— badanie uziarnienia, wskaznika rdéznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie
rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.




Jednostkg obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynno$ci nalezy uja¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robét, oceng jakosci materiatéw i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— dowdz gruntu nasypowego,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
— wykonanie nasypu warstwami,
—  zageszczenie poszczego6lnych warstw nasypu,
— formowanie nasypu do wymaganego profilu,
— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Program Zapewnienia Jakosci.




D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru budowy kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania:

~Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) " — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Lp. wyszczegolnienie materiat $rednica grubosc¢ jednostka
$cianki miary
1 rury kanalizacyjne PVC-U 250 7,3 mb.
2 rury kanalizacyjne PVC-U 160 4,7 mb.
3 studzienki kanalizacyjne beton. 1000 szt.
4 studzienki kanalizacyjne beton. 600 szt.
5 wpusty deszczowe z osadnikiem beton. 500 szt.
6 wylot kanalizacji zelbet szt.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne — wykopy mechaniczne i wykopy reczne szalowanie wykopow ,

podtoza pod kanaty,

kanaty z rur kan. PVC-U Lite D160, D250 mm klasy ,S” o sztywnos$ci obwodowej 8,0 KN/m2,

wykonanie podsypki i obsypki,

wykonanie studni przelotowych betonowych 1000 mm, 600 mm z wtazami typu cigzkiego (40 t),

wykonanie studzienek betonowych sciekowych ulicznych 500 mm z osadnikiem i wpustami zeliwnymi typu ciezkiego,
zasypanie wykopow gruntem nasypowym,

zageszczenie wykopow warstwami

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz OST D-00.00.00
~Vymagania ogélne”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow

opadowych.

1.4.2. Kanal - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju poprzecznym,
stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw — wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu Sciekowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.




2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wykonywania dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u producenta.

Kazdy materiat musi posiada¢ swiadectwo zgodnosci, stwierdzajgce zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

Nalezy zastosowac¢ materiaty posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczgcej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w
brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.

2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustéw, osadnika, wylotu, itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac
badaniom sprawdzajgcym okre$lonym przez Inzyniera.

2.3. Skladowanie materiatléw na budowie

Kanaty, przykanaliki, elementy studni, wpustéw, osadnika oraz wylotu nalezy sktadowa¢ na gruncie, ktérego
powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatbw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli
podczas transportu rury uleglty zniszczeniu, nie nalezy ich stosowa¢. Tam, gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy
zastosowac¢ drewniane kantowki, zapewniajgce wystarczajgcg powierzchnie nosng. Elementy przykry¢ studni witazy
powinno sie przechowywac pod wiatg.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd sieci wodociggowej i jego obsypki moze by¢ uzyty piasek
zwykty o wskazniku réznoziarnisto$ci U=3, nie noszacy cech wysadzinowo$ci, bez okreslania innych jego cech.

Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /15 Materiat /grubosé /15 Materia t /grubos¢ /I
podsypka obsypka zasypka podsypka  obsypka zasypka podsypka  obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt. 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm
gory terenu * w* . -
obsypki 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
Zm | | | | | 095 | 097 | | 097 | 10

>1,2m

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od goéry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

**-1,2m (od géry warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robé6t. Dla robét wykonywanych w
terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje sie z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla
pozostatych lokalizacji stosuje sie piasek lub mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku
mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Odwodnienie
2.6.1. Kanaly, przykanaliki

Projektowane kanaty deszczowe nalezy wykonac¢ z rur PVC-U Lite D250 mm klasy ,S” o sztywnosci obwodowej 8,0
KN/m2, fgczonych za pomocg uszczelki i dwuztgczki.
Przykanaliki wykona¢ z rur PVC-U Lite D250 mm klasy ,S” o sztywnosci obwodowej 8,0 KN/m2.

2.6.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych, wpadowych

Na projektowanych kanatach nalezy zastosowac studnie wtazowe z elementéw betonowych o srednicy Dn 1000 mm,
600 mm oraz studnie wpadowe DN500 mm. Kazdg studnie nalezy wyposazyé w pierscienie odcigzajgce
zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen powierzchniowych na kanalizacje deszczowg. Ponadto kazda studnia




wyposazona zostanie w zeliwny wtaz typu ciezkiego.

W studniach stosowaé stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt spetniajgcy wymogi
normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w
uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od sciany studzienki.

2.6.3. Materialy stosowane do wykonania osadnikéw szlamowych
Wg dokumentaciji projektowej z kregéw betonowych DN500.
2.6.4. Materialy stosowane do wykonania wylotow

Wyloty z urzgdzen podczyszczajgcych wykona¢ z umocnieniem skarp i dna rowu (patrz rys. szczegétowy wylotu nr 7
dokumentacji projektowej).
Wyloty przykanalika na skarpe oraz scieku skarpowego do rowu wykona¢ wg rysunkoéw szczegotowych w
Dokumentacji Projektowe;.

2.6.5. Geomembrana
Nie wystepuje.
2.6.6. Elementy odwodnieniowe

Wylot kanalizacji do rowu melioracyjnego nalezy umocni¢ poprzez wykonanie prefabrykowanego elementu
wylewanego na mokro na placu budowy. Prefabrykat z betonu C35 o nasigkliwos$ci max 6%, mrozoodpornosci F150.
Prefabrykat zbrojony stalg klasy A-ll 18G2, siatka max 18x18 cm, prety stalowe zebrowane $r. 8 mm.

Prefabrykat nalezy posadowi¢ na podiozu ttuczniowym gr. 20 cm. Skarpe istniejgcego rowu pomigdzy
prefabrykowanym elementem a dnem rowu nalezy wzmocni¢ narzutem kamiennym na szerokosci okoto 30 cm i
dtugosci okoto 1,5 mb.

2.6.7. Podbudowa tluczniowa zgodnie z punktem D-04.04.03 specyfikacji
2.6.8. Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wykonywania dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w OST D-00.00.00.
L~Wymagania Ogdine”, pkt. 3.

— koparka podsiebierna,

—  zuraw samochodowy,

— ciggnik kotowy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy

— sprezarka spalinowa,

— agregat prgdotworczy,

— spycharka ggsienicowa,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy,

— sprzet reczny.
Sprzet montazowy i s$rodki transportu muszg by¢é w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wykonywania dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.
4.2.

Materiaty powinny byé przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

4.3.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4,
Do transportu materialu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne srodki transportowe wymienione w pkt. 3.
5. WYKONANIE ROBOT




5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2.  Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej.

5.3. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robét jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji deszczowej. Dopuszczalne sg
odchyiki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie przekraczajgce 10 cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci
gruntowych.

5.4. Wykopy pod kanaty

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje i
uzytkownikow, ktérych instalacje znajdujg sie w poblizu trasy projektowanej kanalizacji deszczowej. W miejscach
szczegOlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ prébne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania
przewodoéw. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy kolektoréw lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia
wzgledem kanalizacji deszczowej w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci migdzy nimi. W
trakcie budowy kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé wykopy o scianach pionowych. Wszystkie wykopy powinny
by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Projektowany rurociag nalezy utozy¢ na
podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowa¢ nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej
powierzchni rury. Wykopy nalezy prowadzi¢ jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykopy
nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejgcej sieci. Rury uktada¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci kanalizacji deszczowe;.

5.5.  Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopéw oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat VV Opis przedmiotu zamdwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzace z prowadzonych w ramach inwestycji robdt wymagajace wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewéw itp. bedg stanowity wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytworcg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
pbézn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zh. zm.)

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do s$rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Szalowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach
dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie rzedne istniejgcych kanatéw przyjeto zgodnie z podktadem geodezyjnym, przed wykonaniem wigczen
projektowanych przykanalikow i kanatéw deszczowych do istniejgcego rowu nalezy dokonaé pomiaru ostatecznych
rzednych ich posadowienia i ewentualnej korekty podpie¢ oraz spadkéw projektowanych kanatéw i przykanalikdw.

5.6. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podfozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszkg
piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub ttucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonaé zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.7. Roboty montazowe




Na gotowym podtozu z piasku utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowg. Ztgcza rur
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg Producenta, uzywajgc materiatéw i technologii podanych przez Producenta.

5.8. Obsypka kanatu

Obsypke rury nalezy wykonac piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej
proby Proctora.

5.9. Zasypka wykopu

Zasypke wykona¢ gruntem nasypowym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu nasypowego.
Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowac¢ umocnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgotnosci optymalne;j.
Wykonanie, uformowanie i zageszczenie wykonywanego nasypu

5.10. Zakres Robét przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

— wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy ze sktadowaniem lub
utylizacjg gruntu,

— wykonanie szalowania wykopdéw obiektowych,

— wykonanie podtoza wykopu zgodnie z wymaganiami,

— ustawienie studni z kregéw betonowych,

— utozenie ptyty zelbetowej na zelbetowym pierécieniu odcigzajgcym,

— ulozenie wiazu,

— zasypanie wykopow wokét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem, z jednoczesnym
demontazem szalunku wykopow.

— Montaz studni wpadowych D500

5.11. Zakres Robét przy wykonaniu osadnikow
Wg zalecen producenta.
5.12. Zakres Robét przy wykonaniu wylotow

Wylot kanalizacji do rowu melioracyjnego nalezy wykona¢ zgodnie rysunkiem szczegdtowym nr 6 w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.13. Zakres Robét przy umocnieniu rowu

Wylot kanalizacji do rowu melioracyjnego nalezy umocnié poprzez wykonanie prefabrykowanego elementu
wylewanego na mokro na placu budowy. Prefabrykat z betonu C35 o nasigkliwos$ci max 6%, mrozoodpornosci F150.
Prefabrykat zbrojony stalg klasy A-11 18G2, siatka max 18x18 cm, prety stalowe zebrowane $r. 8 mm.

Prefabrykat nalezy posadowi¢ na podiozu ttuczniowym gr. 20 cm. Skarpe istniejgcego rowu pomiedzy
prefabrykowanym elementem a dnem rowu nalezy wzmocni¢ narzutem kamiennym na szerokosci okoto 30 cm i
dtugosci okoto 1,5 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami
podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materialéw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestéw producentéw oraz
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewnetrzne.
2. sprawdzenie zageszczenia podtoza, podsypek i warstwy wyréwnawczej — wymagania zaleznie od gtebokosci
badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni: dla studni i elementéw pionowych
— w przypadku poditoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:
Is = 0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtebokos$ci > 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni,
Is = 1,00 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni.
—  w przypadku warstwy wyrownawczej z chudego betonu Is = 1,00, dla rur kanalizacyjnych i przykanalikow.




Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
Z ponizszg tabelq:

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciggi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Obiekt Materiat /grubosc /ls Materiat /grubo$c /I Materia t /grubosc /ls
podsypka | obsypka zasypka | podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka
A A B A A A A A A
Przewody 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm
gory obsypki terenu * o * **
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 | 0,97 0,95 0,97 0,97 | 1,00

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od goéry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanych warstw podsypek i wyréwnawczych,
badanie odchylenia osi przewodow kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku przewoddw kanalizacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow, (proba szczelnosci na infiltracje, eksfiltracje: czas
proby winien wynosi¢ 8 h),

sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych, wpustéw sciekowych,

sprawdzenie rzednych wlotéw i wylotéw przytgczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatosci i innych wymaganych parametrow betonéw,

sprawdzenie kompletnosci robot,

przedstawienie Inzynierowi wynikow badan prefabrykatow, potwierdzajgce wymagania okreslone w punkcie
2 niniejszej SST.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej
niz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

dopuszczalne réznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji nie
powinny przekroczyé w kazdym jego punkcie £ 1 cm

dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu $ciekowego i pokryw studzienek w stosunku do
wymagan Dokumentaciji Projektowej: +0,0cm, -0,5¢cm,

réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla studni i
przewoddéw + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa




Jednostkg obmiaru dla poszczegoélnych elementéw kanalizacji deszczowej sg:
— kanaly, przykanaliki — metr (m),
— studnie kanalizacyjne, wpadowe — komplet (kpl.) lub sztuka (szt),
— osadnik — sztuka (szt.),
—  wylot — komplet (kpl.),
— umocnienie elementami prefabrykowanymi - metr kwadratowy (m2),
— likwidacja istniejgcych kanatow - metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty ulegajace zakryciu:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki i zasypki,

— wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

— wykonanie zbrojenia,

— wykonanie rob6t betoniarskich,

— odbior wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek deszczowych, studni
kanalizacyjnych, osadnika, wylotéw oraz utozenie rur kanalizacyjnych, przykanalikow podlega odbiorowi
Robét ulegajgcych zakryciu oraz koncowemu wediug zasad podanych w OST D-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zaptate za zakres czynnosci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich
elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych, deszczowych, wylotu i osadnika oraz
przebudowy istniejgcego odcinka kanalizacji deszczowe;.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikow obejmuije:

— wytyczenie geodezyjne,

— wykonanie wykopo6w kontrolnych,

— wykonanie wykopdw z odwiezieniem gruntu na wysypisko na odlegtos¢ 10 km,

—  rozbiérka nawierzchni,

— umocnienie scian wykopu wraz z ich pézniejszg rozbiorka,

— ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestoréw,

— montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, wpadowych, drenarskich, osadnikdw wylotéw, obsypka i
zasypanie wykopOw wraz z jego zageszczeniem,

— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

— umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymi,

— roboty odtworzeniowe trawnikéw, zielencéw itp. zwigzane z przebudowg (przywrécenie do stanu
pierwotnego),

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

— likwidacja istniejgcych kanatéw,

— oczyszczenie terenu Robdt,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.

PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.




PN-B-02480
PN-B-06050:1999
PN-EN 206:2014-04
PN-B-06712/A1
PN-B-14501

PN-EN 1008:2004
PN-H-04651
PN-H-74051/00
PN-H-74080/01
PN-H-74086
PN-ISO 8062
PN-EN 13043:2004
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10736:1999

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywa mineralne do betonu.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke skrawaniem.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

- Instrukcja obstugi i montazu rur z PEHD i PVC (rury drenarskie),
- Instrukcja obstugi i montazu studni drenarskich tworzywowych,

- KPED




D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza gruntowego w ramach zadania:

~Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni i ciagu pieszo-rowerowego (zgodnie z profilem podtuznym i przekrojami poprzecznymi).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.




4.2. Transport materiatow

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat VV Opis przedmiotu zamdwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzace z prowadzonych w ramach inwestycji robét wymagajgce wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewow itp. bedg stanowity wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytwoércg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
pbézn. zm.)

Jako wytwarzajgcy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pézn. zm.)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakohczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls) i wtérnego modutu odksztatcenia (E2).

Chodniki i
Sciezki Ruch KR-3 + KR-6
Strefa korpusu rowerowe

Minimalna Minimalna Minimalna

wartosc Is wartosc Is wartos¢ E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
Na glebokosci od 20 do 50cm od 0.97 100 g:ﬂ:‘]g’, f]?ez:g'sfe?
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 80




Dla Sciezek rowerowych i ciggu pieszo-rowerowego, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeh
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Witérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gornej powierzchni zageszczanej warstwy
nasypu:

— dlaKR1iKR2-E2>100 MPa

— dlaKR3 do KR6 — E2 > 120 MPa
Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od +2,0%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
) i pomiaréw badar i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie *) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Ro&wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.




6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® [metr szescienny] wykonanego i odebranego koryta spemiajgcego wymagania
Dokumentaciji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynnosci nalezy uja¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Cena wykonania m® koryta obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
—  profilowanie podtoza pod nawierzchnie jezdni i chodnika,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta i podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw i
wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie |.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.




D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:

~,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie podbudowy z kruszywa,

- mechaniczne oczyszczenie podbudowy i warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej,

Skropienie:

- kationowg emulsjg Sredniorozpadowg — warstw nieasfaltowych (kruszywo stabilizowane mechanicznie),

- kationowg emulsjg szybkorozpadowg — warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego.

Roboty objete niniejszg SST majg zastosowanie dla drogi o kategorii ruchu od KR2 do KR5, w oparciu o wymagania
wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009r. oraz norme PN-EN 13808 Zatgcznik krajowy NA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Nalezy zastosowaé materialy posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu
dyrektywy 93/68/EWG Rady wspolnot Europejskich.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 C60 B3 ZM, C60 BP3 ZM.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni wg

PN-EN 13808.
C60 B3 ZM" c60BP3zM" | C60B52ZM"
- Do ztgczania Do ztgczania Do ztgczania
Wymagania techniczne | Metoda badanwg | Jedno- | warstw asfaltow | " O Vi wszystkich
normy stka z asfaltow

niemodyfiko- warstw warstw
wanych asfaltowych asfaltowych
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 - 50+100 (3) 50+100 (3) 1204180 (5)




Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %o(m/m) 5862 (5) 5862 (5) 5862 (5)

Czas wyptywu dla 2 mm w|PN-EN 12846 s 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
40°C

Pozostatos¢ na sicie 0,5|PN-EN 1429 %o(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
mm

Pozostalosé na sicie 0,5| PN-EN 1429 %o(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)

mm po 7 dniach
magazynowania

Sedymentacja po 7 dniach |PN-EN 12847 %e(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adnhezja® -  pokrycie | zatgcznik NA 2.2 % >75 >75 >75
powierzchni
pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >35
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
Penetracja w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)

1) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu
wodg przed wbudowaniem.

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
3) Badanie na kruszywie bazaltowym.

— klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza, ze Producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej
wiasciwosci wraz z wyrobem

— klasa NPD ,wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza, ze Producent nie jest zobowigzany do okreslenia
ani deklarowania tej wtasciwosci.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13808 Zatgcznik krajowy NA.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powino by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 13808. Rzeczywiste zuzycie emuls;ji
asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod
warstwe asfaltowg podaje tablica 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa od 0,4 do 1,2
2 | Emulsja asfaltowa kationowa $redniorozpadowa od 0,6 do 0,8

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skitadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.




3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m°®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny byc¢
ustawione rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza po doparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w pkt. 2.4. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2 godziny.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P- 0azaj lepiszcza whasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 138008

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrolg iloci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? [metr kwadratowy] oczyszczonej powierzchni,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni skropionej, przy spetnieniu wymagan ninniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzgdzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynnos$ci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Cena 1 m® oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycie emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.2.4,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2009 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa




10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM, Warszawa 2009.
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PODBUDOWY

WARSTWY KONSTRUKCYJNE
NAWIERZCHNI Z MIESZANEK
KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
MECHANICZNIE

Uwaga!
Zawarta w opisie SST numeracja drogi

powiatowej nr 02747 odpowiada nowej
numeracji: droga powiatowa nr 33237



1. CzescC ogdlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania:

,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowos$ci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 02747
(nowa numeracja 3323Z7) " — etap Il

1.1.1 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 33237) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z
umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie ryczattowe.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie z wyszczegolnieniem warstw:

podbudowa zasadnicza jezdni grubosci 20cm dla kategorii ruchu KR 3.

podbudowa zasadnicza ciggu pieszo-rowerowego grubosci 15cm

podbudowa zasadnicza zjazdéw grubosci 30cm

Uzupetnienie opisu stanowig :
- projekt przebudowy

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowo-wykonawcza, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikdw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Nalezy zastosowac materiaty posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywag
89/106/EWG Rady Wspolnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o
wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot
Europejskich.

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zaméwienia

45233330-1 Prace dotyczgce fundamentowania drog

1.5. Okreslenia podstawowe

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza

moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca



warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia
wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkoS¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych
wihasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),
090 — umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90%
(m/m), wartos¢ O90 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6.0kreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Postanowienia Ogélne “

2. Wymagania dotyczgce whasciwosci wyrobéw budowlanych

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego, stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.

Zastosowany materiat zgodnie z Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) winien posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa majg speti¢
wymagania w catej mieszance.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunku 1, 90% uziarnieh zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV
deklarowanym przez producenta

Mieszanka niezwigzana Poréwnanie z deklarowanym SDV -
tolerancja przesiewu przez sito
[%o(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
miedzy granicznymi wartoSciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 -
10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniaé
wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki
niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w
mieszance - réznice przesiewow
[%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mn ma min ma mn Ma min ma min ma mn ma min ma min ma
. X . X . X X . X . X . X X
0/3 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
1,5

0/4 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
5

0/6 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy
pomocniczej, zasadniczej
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warstwy mrozoochronnej

KR1OKR7 KR1CKR2

1. Uziarnienie
mieszanki
Niezwigzanej

2. Maksymalna
zawartosc¢ pytow,
kategoria nie
wyzsza niz:

3. Minimalna
zawartos¢ pytow

4. Zawartos¢
nadziarna,
kategoria nie
nizsza niz:

5. Uziarnienie

6. Tolerancja
przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowang
przez dostawce

7. Jednorodnos¢
uziarnienia -
réznice w
przesiewach

8. Jakos¢ pytow 30
oznaczona wg
PN-EN 933-8
zatgcznik Ab)
na frakcji 0/4
(SE4), po
pieciokrotnym
zageszczeniu
metodg
Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2,
wartos¢ nie
nizsza niz:

9. Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-

Wiasciwosé Wymagane wiasciwosci
mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

podbudowy podbudowy nawierzchni
pomocniczej zasadniczej

KR3TKR4 KR50KR7 KR10  KR3 JKR7 KR10OKR2

KR2

0/8, 0/11,2, 0/16, 0/31,5; 0/45;  0/31,5; 0/8; 0/11,2;

0/22,4, 0/31,5, 0/63 0/45; 0/63  0/16;0/22,4:

0/45, 0/63 0/31,5;

0/45a);

0/63a)
UF15  UF12 UF12 UF12 UF9 UF15
LFNR  LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
0OC90 0C90 0C90 0C90 OC9% 0OC90

Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe

uziarnienia wg rys. uziarnienia uziarnienia uziarnienia

wg rys. 1 wgrys. 2-3  wgrys.
Gv GB GB GB GB Gv
Gv GB GB GB GB Gv
30 30 35 30 35 30
LANR  LA40 LA40 LA40 LA40 LA40

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:



10.

11.

12.

13.

Odpornosé
na
Scieranie
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ado
badania
#10/14mm
) wg PN-
EN 1097-
1,
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nie wyzsza
niz
Mrozoodp
orno$¢ wg
PN-EN
1367-1,
jako
wartos¢
Srednia
wazona,
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niz:
Wartos¢
CBRc) [%]
po
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niu wg
metody
Proctora
do
wskaznika
zageszcze
nia
wymagane
godla
danej
warstwy,
przy
energii
0,59 J/icm3
i moczeniu
w wodzie
96 h, co
najmniej:
Wodoprze
puszczaln
08¢
mieszanki
w warstwie
odsgczajg
cej po
zageszcze
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do
wskaznika

MDENR
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(ubytek
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wiecej niz
10%)
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odcinajgca
: 35;
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0,0058cm/
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7%)
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NR
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7%)
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NR NR
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zageszcze
nia ls =
1,0, przy
energii
0,59
J/lem3;
wspotczyn
nik filtracji
k10 [cm/s],
co
najmniej:
Wodoprze
puszczaln
08¢
mieszanki
w
pozostatyc
h
warstwach
14. Zawartosc 8001120 8001120 8001120 801120
wody w
mieszance
zageszczanej,
[%(m/m)],
wedtug
wilgotnosci
optymalnej
metodg
Proctora
a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatagcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
c) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedilug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
OST nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i
7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem
A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

d) Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR11KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5'1KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymac zawarto§¢ wody w mieszance



wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m3 dla catego zadania).
Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie.
W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysokosci przy sktadowaniu.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

a) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa,

b) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

c) Przewozne zbiorniki do wody zaopatrzone w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopuséci¢ do jego uszkodzenh i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wymagania dotyczace wykonania Robot
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST WO-00.00. ,,Postanowienia
Ogodlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy dostosowany
do zaakceptowanych przez Zamawiajgcego materiatow i urzgdzen oraz projekt organizaciji i
Harmonogram Robét. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania techniczne,
przyjete materiaty, aparatura i urzagdzenia muszg zawiera¢ atesty .Szczegoétowy sposéb
wykonania Rob6t Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w projekcie
wykonawczym

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikédw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wykonawca Robét na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce
mieszanke, przeznaczong na warstwe podbudowy. Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa



Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo.

W ilosci nie wigkszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreSlonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw i w zaleznoéci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze
siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna

materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci
mieszan.

5.2.4. Transport

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie
samowytadowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w
sposbdb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.5. Rozktadanie mieszanki

Przed przystgpieniem do Robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych Robo6t zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania Robét prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w dokumentac;ji projektowo-wykonawczej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokoéciowych. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna
o Srednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.6. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podiuznych wymaganych w dokumentac;ji projektowo-wykonawczej. Profilowanie
nalezy wykonac ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia. Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna
by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.7. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych {j. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.



W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet
ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia
wibratorow.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 0.98 zgodnie z PN-EN 13286 - 2 punkt 2 podpunkt 2.2.6.
Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;j,
okre$lanej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [46]zageszczenie
metodg Proctora (metoda II) z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogoéine".

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczac¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakoéci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikaciji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robdét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca musi wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okre$lonych
w niniejszej ST punkt 2.1 2.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa
niezwigzanego mechanicznie :

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na|powierzchnia
dziennej podbudowy
dziatce przypadajaca na 1
roboczej badanie (m?)

1. Uziarnienie kruszywa
2

2. Wilgotnos¢ kruszywa
600

3. Zageszczenie warstwy

4, Zawartos¢ zanieczyszczen obcych




5. Stopien przekruszenia ziaren - 6000
- przy kazdej

6. Zawartosc ziaren nieforemnych zmianie zrodta
kruszywa.

7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

8.  |Nasigkliwo$é - w przypadkach
watpliwych,

9. Mrozoodpornos¢ - nakazde

10. |Scieralnosé polecenie
Inzyniera

11.  |Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie Robo6t Wykonawca bedzie w prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa okreslone w
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i
zawartos¢ zanieczyszczen obcych bedg przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?warstwy. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne
kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 1 2.2.
Badania petne nalezy wykona¢ takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow i w
innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnoé¢ kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN-EN 13285-46 i wynosi¢ jak w punkcie 5.2.8.
niniejszej ST.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0.98 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-EN 13285-2. Zageszczenie
podbudowy nalezy

sprawdzaé¢ wg PN-EN 132852 W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug p. 6.4.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego:

L.p. |Wyszczegdlnienie badan i |Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. |Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz co 400 m*
Podczas odbioru: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz co 1000 m?

2. |Nosnos¢ i zageszczenie wediug [Raz na 2000 m?

obcigzen ptytowych
3. |Szerokos¢ podbudowy 20razy na1km

4. |Rownos¢ podiuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg,
4 m na kazdym pasie ruchu
5. |Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4 m




6. [Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km
7. |Rzedne Co 100 m
8. |Uksztattowanie osi w planie®) Co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej przejsciowej oraz na poczatku, w
Srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie
powinno przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: £ 10%,

- dla podbudowy i nawierzchni + 5 %,

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczanie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zageszczenia podbudowy z kruszywa wedtug metody
obcigzen plytowych, zgodnie z PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.”.

Stopien zageszczenia Mg, / Mg, = 2,2

Nosnos¢ podbudowy
- Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta.” powinien by¢ zgodny z podanymi w tablicy,
Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym” powinno byé
zgodne z podanymi w tablicy

Podbudowa z |Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia Is |sprezyste pod kotem, mm [mierzony ptytg o $rednicy 30
Whos nie mniejszy niz cm, MPa

Nie 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
mniejszym obcigzenia E,  |obcigzenia E,
niz,%

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

a) Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu .Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.” z czestotliwoscig
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm - dla podbudowy zasadniczej i
16 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

b) Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%

c) Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cmi—2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz £5cm.

d) Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, - 5cm.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obomiaru Robot

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych konieczno$é wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogodlne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST W0-00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Jednostkg obmiaru Robotjest | m? utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowy pod drogi i parkingi bedg mierzone jako powierzchnia

Ceny na wykonanie podbudowy bedg zawieraty koszty wszelkich materiatéw, robocizny i
sprzetu, koniecznego do jej wykonania i pielegnacji, wigczajgc wyréwnanie, profilowanie,
skropienie przygotowanie podtoza .

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogélne".

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu Robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogdélne"
Ptatnos¢ za 1 m? utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na podstawie obmiaru
Robot, oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonania Robot.
Cena wykonania Robot obejmuije:

- transport materiatbw potrzebnych do przygotowania mieszanki,

- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania Robét,



- wytworzenie mieszanki kruszywa,
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
dostarczenie wody do wykonania prawidtowego zageszczenia,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

10. Dokumenty odniesienia

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja.

PN EN 13242 :2004 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN EN 13282 :2004 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

WT-4:2010 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatdbw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1:2005P Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
Prébek

PN-EN 13286-2:2010E  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci .
Zageszczanie metodg Proktora.



Specyfikacja techniczna

04.04.01

PODBUDOWY

WZMOCNIENIE PODLO ZA
GEOSIATKA (GEOTKANINA)



1 .Czes¢ ogodlna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze;j Szczegé#oweLSpec_yfi_kac'i Technicznejsg
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru budowy kanalizaciji
deszczowej w ramach realizacji zadania:

.Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 3323Z) ” — etap |l.

1.2. Zakres Robot obj etych ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,Przebudowa ulicy
Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 3323Z) " — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg
bedzie przystugiwaé wynagrodzenie ryczattowe.

zmocnienie podioza geosiatkg (geotkaning) nalezy wykonaé pod
podbudowg pomocniczg z kruszywa tamanego na szerokosci jezdni w km
0+887,77 — 1+546,07 zgodnie z dokumentacja.

1.3. Ogdolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag, Specyfikacjg Techniczng i
poleceniami Inzyniera.
Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne
z punktu widzenia organizacji Robo6t budowlanych, zabezpieczenia
intereséw osbb trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa
pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizaciji
ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow i jezdni; zostaty umieszczone
w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zamdéwienia

45 233 330 - 1 Prace dotyczgce fundamentowania drég

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi
normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajéw UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“ Wymagania
Ogodlne “



Zaprojektowana w niniejszych ST geotkanina bedzie petnita role warstwy
separujgcej w celu wyeliminowania zjawiska przemieszania sie
wymienianego gruntu (piasek sredni stabilizowany mechanicznie gr. 20 cm,
ttuczen stabilizowany mechanicznie gr. 20 cm) z materiatem podbudowy
drogi, oraz funkcje filtracyjng poprzez umozliwienie przeptywu nadmiaru
wody znajdujagcej sie w warstwach konstrukcyjnych drogi i funkcje
wzmacniajgcg dzieki duzej wytrzymatosci na rozcigganie i matym
wydtuzeniu co powoduje stabilizacje warstwy nosne;.

Geotkanina musi posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym.

2. Wymagania dotyczgce wilasciwosci
wyrobow budowlanych

2.1. Ogdélne wymagania

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w ST WO-00.00. “Wymagania Ogdlne*.

2.2. Wymagania dot. materiatow

Materiat powinien spetnia¢ wymagania ogoélne okreslone w WO-
00.00 ,Wymagania ogdlne”. Dla wykonania warstwy separacyjno -—
wzmacniajgco - filtrujgcej nalezy zastosowac geotkanine o gramaturze 440-
450g9/m2 wykonang w 100% z ciggtych tasiemek polipropylenowych
taczonych metodg tkania. Geotkanina musi by¢ produkowana w systemie
ISO 9001 i posiada¢ wazng aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE .

Nalezy zastosowaé materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci — WE
zgodnie z dyrektywa 89/106/EWG Rady Wspdlnot Europejskich dotyczacej
wyroboéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w
brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.

2.2.1. Wymagane parametry fizyko-mechaniczne geotkaniny

WYMAGANA BADANIE
LP PARAMETRY WARTOSC WEDLUG
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: -wzdtuz min.60 KN/m
! -w poprzek min.60 kN/m EN IS0 10319
Wydtuzenie przy zastosowaniu maksymalnej
2 |[sity rozciggajacej: -wzdiuz <14 % EN ISO 10319
-wW poprzek <16 %
3 Wytrzymatosc¢ r(lg Ep;;{z)eblme statyczne 47 kl;l EN ISO 12236
4 |Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do 481/m s EN ISO 11058
ptaszczyzny

Materiat geotkaniny powinien by¢ odporny na dziatanie zwigzkow
chemicznych naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie oraz na
dziatanie promieni UV . Geotkanina musi by¢ obojetna dla srodowiska
naturalnego. Rolki geotkaniny powinny by¢ odpowiednio owinigete czarng




folig w celu ich ochrony oraz kazda rolka powinna by¢ zaopatrzona w
etykiete i opisana dla celéw identyfikacji w miejscu zastosowania, jak
rowniez dla celéw inwentaryzacyjnych oraz kontroli jakosci.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO-00.00.
,Wymagania Ogoélne”. Przy wykonywaniu Robot nie ma trzebypo
stosowania specjalistycznego sprzetu do rozktadania geotkaniny. Roboty
nalezy wykonac recznie.

4. Wymagania dotyczgce transportu i przechowywania

Warunki transportu powinny spetnia¢ ogéine wymagania okreslone
w WO-00.00 ,Wymagania ogolne”. W czasie transportuiprzechowywania
nalezy geotkanine chroni¢ przed mozliwoscig uszkodzen
mechanicznych,dziataniem promieni stonecznych, zamoczeniem i
kontaktami z paliwem,smarami ,i ttuszczami. Geotkanine nalezy
transportowac i przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie folig,utozong poziomo na ptaskim podtozu. Rolki mogg by¢
uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3 warstwach bez innych
dodatkowych obcigzen. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych,

nie zaleca sie sktadowania rolek geotkaniny nie owinietych czarng folig
przez okres dtuzszy niz jeden tydzien Podczas tadowania roztadowania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki geotkaniny przed dziataniem
wysokich temperatur.

6. Wymagania dotyczgce wykonania Robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w STWO-00.00."
Wymagania Ogdlne ".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy
dostosowany do zaakceptowanych przez Zamawiajgcego materiatow i
urzadzen oraz projekt organizacji i Harmonogram Robét. Zastosowane w
projekcie wykonawczym rozwigzania techniczne, przyjete materiaty,
aparatura i urzadzenia muszg zawiera¢ atesty.Szczegotowy sposob
wykonania Rob6t Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w
projekcie wykonawczym.
Po wykorytowaniu podioza do wymaganej gtebokosci nalezy je
wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa ,starannie wyréwnag,



usung¢ wszelkie przeszkadzajgce przedmioty ( pniaki, gatezie, szpiczaste
kamienie, szklo, itp.), zagesci¢ na ile to bedzie mozliwe i dopiero wtedy
wykonac kolejne warstwy wzmocnienia podfoza i konstrukcji drogi.
Separacje od podtoza gruntowego uzyska sie przez utozenie na tak
przygotowanym podtozu rodzimym geotkaniny o parametrach podanych w
punkcie 2.2. i 2.2.1.niniejszej Specyfikacji. Pasma geotkaniny nalezy
ukfadaé rowno i luzno ale bez fatd , prostopadle do osi jezdni na zaktad
podtuzny wynoszacy min. 30 cm i zakotwi¢ na szwach roboczych przy
pomocy klamer typu ,,U” z ramionami o dtugosci 30 cm rozsunietymi o 10
cm z preta o srednicy @ 8 mm ze stali St0 w odst epach 200 cm. Zaktad w
kierunku podtuznym powinien by¢ wykonany w taki sposéb , aby koniec
poprzedniego pasa spoczywat na poczgtku nowego pasa , co zapobiegnie
podnoszeniu sie geotkaniny podczas zasypywania jej materiatem
wypetniajagcym. Wzdtuz krawedzi drogi nalezy pozostawic¢ pasy geotkaniny
o dtugosci min. 150 cm poza krawedz koryta. Zaktady poprzeczne musza
wynosi¢ min.50 cm. Na geotkaninie utozy¢ warstwe odsgczajgca z piasku
i warstwe z gruntu nasypowego

grub. 15 cm i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia

wg. Proctora nie mniejszego niz Is 2 0,95 .

Uwaga : Rozwingc¢ nalezy tylko taka ilo§¢ materiatu, ktora zostanie
przykryta tego samego dnia. Nie wolno dopusci¢ do poruszania sie po

nie zasypanej geotkaninie pojazdéw kotowych lub innego sprzetu .
Uktadanie kruszywa na geotkaninie wykonywac¢ z samochodow

wywrotek, poruszajgcych sie w kierunku wstecznym tzn. po warstwie
gruntu mineralnego przykrywajgcego geotkanine.

Geotkanine nalezy przysypywac¢ warstwami .Unika¢ bezposredniego
wysypywania z duzej wysokosci kruszywa na geotkanine.

Wykonang warstwe zgtasza sie do odbioru jako robote ulegajaca zakryciu .

11. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robét

11.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST WO-00.00
~Wymagania Ogdlne” .

11.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci utozonych
pasow

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie
rébwnomiernosci roztozenia tasiemek w geotkaninie oraz wystepowania
uszkodzen (rozerwan itp.) Szeroko$¢ uktadanych paséw nalezy okresli¢



przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki geotkaniny.

11.3. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie nalezy porownac z wartosciami
podanymi w punkcie 2.2. i 2.2.1. Dopuszczalne odchylenia od
podanej wartosci nie moga przekraczaé £15 %.

11.4. Sprawdzenie wydtuzenia geotkaniny przy rozerwaniu

Wydtuzeni przy rozerwaniu nalezy poréwnac z wartosciami
podanymi w punkcie 2.2. i 2.2.1. Dopuszczalne odchylenia od
podanej wartosci nie mogg przekraczac + 15 %.

11.5. Sprawdzenie pozostatych parametrow
Wartos¢ pozostatych parametréw nalezy poréwnac¢ z wartosciami

podanymi w punkcie 2.2. i 2.2.1. Dopuszczalne odchylenia od podanej
wartosci nie mogg przekraczac¢ w przypadku:

e wytrzymatos¢ na przebicie statyczne (CBR) £20 %.
e wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny +20 %.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru Robét

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych
Rob6t. Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne
dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania
uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a Inzynierem. Ogdlne
zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania

Ogodlne”
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy ( 1m?)
wykonanego wzmochienia wraz

zaktadami.

8. Odbior Robaot

Ogodlne zasady Przejecia Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania
Ogolne”.



9. Podstawy ptatnosci

Zaptate za zakres czynnos$ci nalezy ujgé w cenie ryczattowej na
warunkach okreslonych w umowie:

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatow

przyciecie geotkaniny na wtasciwg dtugosc
utozenie pasma geotkaniny i zakotwienie
wbudowanie gruntu na geotkaninie
zageszczenie gruntu

zawiniecie geotkaniny i zakotwienie
uporzgdkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

1. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér
jednostek produktu do prébek.

2. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych
i przygotowanie prébek do badan.

3. PN-ISO 9863:1994 Geotekstylia. Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach

4. 1SO 10319: 1996-06 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania
wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

5. BS 6906 Geotekstylia — Metody badan: Czes¢ 3:1989
Okreslenie wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do ptaszczyzny
geotekstyliow

6. 1SO 10319: 1993 Geotekstylia . Terminologia

7. PN-B-06050:99 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania
ogdlne

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,lotniskach i
in.powierzchniach przeznaczonych do ruchu.



9. PN-EN 13242:2005 Kruszywa do niezwigzanych i

hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i w budownictwie drogowym

10. PN-EN 933-1:2000 Uziarnienie kruszywa

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
12. PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
13. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw

14. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. badania polowe.

15. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntdw.
16. PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

17. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

18. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego przy
zadaniu: ,,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 3323Z) — etap II”

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonywaniem
podbuddw z tlucznia kamiennego gr. 20 cm. Podbudowg z tlucznia kamiennego wykonuje si¢
zgodnie z ustaleniami w dokumentacji projektowej jako podbudowe pomocnicza (wymiana
gruntu).

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadanie: ,,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 33237) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z
umowa bedzie przystugiwaé wynagrodzenie ryczattowe.

2.MATERIALY
2.1 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia wg PN-S-96023(9) sa:
- kruszywo tamane zwykle : ttuczen i kliniec wg PN-B-11112(8)

- woda do skrapiania podczas watowania i klinowania

Nalezy zastosowa¢ materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywa
89/106/EWG Rady Wspolnot Europejskich dotyczacej wyrobow budowlanych (dyrektywa o
wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspodlnot
Europejskich.

2.2 Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112(8)

-thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
-kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

-kruszywo do klinowania —kliniec od 4 mmm do 20 mm.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112(8),
okreslonymi dla:

-klasy co najmniej II- dla podbudowy zasadniczej,

-klasy II i III- dla podbudowy pomocniczej,

Do jednowarstwowych podbudowy lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach
1i2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112(8)

Ip | Wiasciwosci Klasa II Klasa III




Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42(7):

a) Po pelnej liczbie obrotow,%ubytku masy,
nie wigcej niz:
-w tluczniu

35

50




- w klincu

b)pol/5 petnej liczbie obrotow, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz:

40
30

50
35

Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18(4), % m/m,nie
wigcej niz:
a) Dla kruszyw ze skat magmowych i

przeobrazonych
b) Dla kruszyw ze skal osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
19(5),% ubytku masy, nie wigcej niz:

a) Dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazonych
b) Dla kruszyw ze skal osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedhug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19(5) 1 PN-B-11112(8), % ubytku masy, nie
wigcej niz:

-w klincu

-w thuczniu

30
Nie bada si¢

Nie bada si¢
Nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112(8)

Ip | wlasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwowa | pomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza

1 | Uziarnienie , wg PN-B-06714-15(2)

a) Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro,% m/m, nie wigcej niz: 3 4
-w thuczniu
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakceji podstawowej, % m/m,nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75 65
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna , % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 20




2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12(1), % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 1 w klincu 0,2 0,3

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-
16(3), % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 40 45

- w klincu Nie bada si¢ Nie bada si¢

4| Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26(6)

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

.. wzorcowa wzorcowa
Niz:

2.3 Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy thucznia kamiennego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca
b) Rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) Walcow statycznych gladkich do zaggszczenia kruszywa grubego,

d) Walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do
klinowania kruszywa grubego klincem,

e) Szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) Walcow ogumionych lub stalowych gltadkich do koncowego dogeszczania,

g) Przewoznych zbiornikow do wody =zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kruszywa

Kruszywa nozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami , nadmiernym wysuszaniem
i zawilgocaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podloza




Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone nw specyfikacji
dla robot: ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Podbudowa tluczniowa
powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym , pod podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonanie ulepszonego podtoza.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsgczajacej , powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czgstek czastek drobnych , wyrazony wzorem:

D15/d85<=15

Gdzie : D15 — wymiary sita , przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej
albo odsaczajacej,

D85-wymiary sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera , z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o
jednakowej grubosci , przy uzyciu uktadarki albo rowniarki . Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka , aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé
projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami
walca statycznego, gtadkiego o o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zaggszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi , czg$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢
od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi , cze$ciowo nakladajagcymi sig¢, w
kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej , po
przywalowaniu kruszywa grubszego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie , w
celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczenia nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 KN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna
by¢ taka ,aby wszystkie przestrzenne warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ Az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstw kruszywa grubego.
Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z



podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3
do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszezenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera , gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Ip Wyszczegblnienie badan tlos¢ ‘.badan' powierzchnia
na dziennej | podbudowy na
dziatce jedno badanie
roboczej (m2)
1 Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa 6000
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu 1 przy kazdej zmianie Zrodta
o , . pobieranych materialow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.2.2 Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy , przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania pelne kruszywa ,
obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z




czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakos$ci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodia pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnos$ci Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.31. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Ip | Wyszczego6lnienie badan pomiaréw | Minimalna cze¢stotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtoza W sposob ciagly plano grafem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 | Rzgdne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej , lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2,

8 | Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m2

Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+10 cm,
-5 cm.

6.3.3 Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub plano grafem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04(11)

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogga przekraczac:

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg +-0,5 %




6.3.5Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznica pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.36. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o +-5 cm.
6.3.7 Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

-dla podbudowy zasadniczej +- 2 cm,

-dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.38 Nos$nos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02(10)

Podbudowa zasadnicza powinna spetni¢ wymagania dotyczace nosnosci , podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztalcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M 1E Witérny IIE

Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni 1 sredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30
cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M II E do pierwotnego modutu odsztatcenia M IE jest nie wigkszy od 2,2

M IIE/M IE <=2,2
6.4 Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wskazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w ST powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym , to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé¢, do potowy
szeroko$ci pas ruchu(lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu 1 powtdrne zageszczenie.




6.4.2 Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i odpowiednie
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.4.3Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej , to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne . badania Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2013-11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Kruszywa mineralne . badania . oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1097-2:2010 Kruszywa mineralne . badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne . Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni plano grafem i tata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

Uwaga!
Zawarta w opisie SST numeracja drogi

powiatowej nr 02747 odpowiada nowej
numeracji: droga powiatowa nr 33237



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego w ramach przebudowy ul. Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie —
droga powiatowa nr 0274Z.

1.1. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy cieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego
AC 11 S dla KR3-KR4 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT - 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z zat. 1.

ZAY ACZNIK 1

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zakltadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosSci
metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich
typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu
wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te

zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

dokumentacjg projektowg

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

pojedynczej probki od Srednie od zatozonego sktadu

Przechodzi przez zatozonego sktadu [%] [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
lany lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste




D 8+45 | -9++45 | -8++5 +4 +5 +4

D/2 |ub sito
chara- 7 9 8 4 4 4
kterystyczne dla
kruszywa
grubego

2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3

Sito charakterys-

tyczne dla 4 5 - 2 +2 -
kruszy-wa

drobnego

0,063 mm +2 +3 4 +1 +2 +2
Zawartos¢ £0,5 £0,6 +0,5 £0,3 +0,3 | +025

rozpusz-czalnego

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci
nastepujgcych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrob jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowane dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom
zgodno$ci, okre$lony na podstawie ilosci niezbednych wynikow, ktoéry podano w tablicy 51, powinien
by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz

tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 zgodnosci (PPZ2)
badan
od 0do 2 A
od 3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w

ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg



Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czestos¢ badan gotowego wyrobu,
. Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno-
PPZ A PPZ B PPz C
asfaltowa
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajacg z nich czesto$¢

badan.

Tablica 53. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegoblnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
Wiasciwosé 2:1 :t::; PN-EN 13108
AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8 + i
przestrzeni, [%(v/v)] [33]
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +
badania wtasciwosci PN-EN 1426 [21]
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardo$ci PN-EN 12697-20 ) +




(penetracji) na prébkach

szes$ciennych

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku |, ktoére nie wystepujg w punkcie 10.2 podstawowego
tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

20 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20:

Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢

21 21: Zaktadowa kontrola produkg;ji

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla kategorii ruchu
KR 1-2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreSlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST WO-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkoéci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST W0-00.00. ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST WO0-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza”
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S

1) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70 70/100




WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25T 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura migknienia C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
[31]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mieknienia po T PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po T PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
10 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, T PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [44], wg punktu 6.6 tablice 12-15 wg WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz podane w zatgczniku 2.

ZAX ACZNIK 2

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -

zatgcznik
Wiasciwosci Metoda Wymagania wediug WT-1 [63]
kruszywa badania Pun

kt Kategoria ruchu




WT-| KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5 +
1 KR6
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 41 kat. Gc85/20 kat. Gc90/15
nie nizsza niz [4] 3 Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab.
6 i 7
Tolerancja kat. Gag/1s; kat.Gys/15;
uziarnienia; 41 Tolerancja " Tolerancjaz)
odchylenia nie - 4
wieksze niz wg
kat.
Zawartosc pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza | [4] 5 2% (m/m)
niz
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl,s (wsk. | kat. Flyn (wsk. ptaskosci <
kat. nie wyzsza |[5] lub 41 ptaskosci < 20);
niz PN-EN 933-4 25); lub lub
[6] 8 kat.Shs (wsk. |kat.Sly (wsk. ksztaltu <
ksztattu < 25) |20)
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cpex. : kat. Cgs/q: zawartose
zawartosc¢ ziaren | [7] zawar ziaren catkowicie prze-
0 powierzchni tos¢ ziaren kruszonych lub famanych
przekruszonej i catko- wicie 30+100% (m/m),
tamanej; przekruszo- zawartos¢ ziaren
kat. nie nizsza nych, catkowicie
niz 4.1. | przekruszo- przekruszonych, przekru-
9 |nych lub szonych lub tama-nych
tamanych 95+ 100% (m/m), a ziaren
<50%(m/m) a | catkowicie zaokraglonych
ziaren 0+1% (m/m)
catkowicie
zaokraglonych
>30%(m/m)
Odpornos¢ PN-EN 1097- kat.LAs, tj. wsk. Los kat.LAy, 1j.
kruszywa na 2 Angeles < 25 dla grupy wsk..
rozdrabnianie; rozdz. 5 [11] kruszywa A 3 LA<20, grupa
kat. nie nizsza 4.2. | kat.LAzo, tj. wsk. Los A%
niz 2 | Angeles < 30 dla grupy kat. LAs, 1j.
kruszywa B i wsk.
LA<25, grupa
B




Odpornos¢ na PN-EN 1097- kat. kat. PSVs, 2 50
polerowanie 8 40 PSVpe <44
kruszywa; [17] 3
kat. nie nizsza
niz
Gestosc ziaren | PN-EN 1097- deklarowana przez producenta

6 43.

rozdz.7,8,9 1

[15]
Gestose PN-EN1097- 14 3| deklarowana przez producenta
nasypowa 3

[12]
Nasigkliwo$é”; | PN-EN 1097- s kat. W,,0,5; nasigkliwosé < 0,5% (m/m).
kat. nie wyzsza |6 ] Jesli wartosc jest wieksza, nalezy badac
niz [15] mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢; | PN-EN 1367- 44 kat. Fyaci7, 1j. ubytek masy w 1%
kat. nie wyzsza |1, zat.B [18] roztworze wodnym NaCl powinien by¢ <
niz 7% (m/m)
~Zgorzel PN-EN 1367- kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu <
stoneczna” 3 4.4. | 1% i wzrost wsk. Los Angeles po
bazaltu; [19] gotowaniu < 8%
wymagana kat.
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 | 4.5. | deklarowany przez producenta wg

[3] uproszczonego opisu petrograficznego
Grube PN-EN 1744- kat. m pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
zanieczysz- 1, p.14.2 [24] 45 o0 wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
czenia lekkie; wynosic £ 0,1% (m/m)
kat. nie wyzsza
niz
Rozpad PN-EN 1744-
krzemiano-wy 1 wymagana odpornosé
zuzla wielkopie- |p. 19.1 [24] 4.6.
cowego 1
chtodzonego
powietrzem
Rozpad PN-EN 1744-
zelazowy 2u-Zla | 1 4.6. | wymagana odpornos¢
wielkopiecowego | p. 19.2 [24]

chtodzonego

powietrzem




Statos¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego;
kat. nie wyzsza

niz

PN-EN 1744-

11
p. 19.3 [24]

kat. Vs 5, tj. dla zuzla z klasycznego pieca

tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca

tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

"'Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m)

dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m)

dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

4 Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit,

serpentynit, Zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie tg metoda.

Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wediug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Pun Kategoria ruchu
kruszywa badania kt | KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | 4.1. | kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmu-
wymagana kat. [4] 3 |jesieztab.6i7)
Tolerancja uziar- kat.GrcN | kat.G1¢20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchyle- 41 R; siewu na sitach D [mm] 5%
nie nie wieksze - 5 tj. brak (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,
niz wg kat. wymaga- | 063 mm £ 3% (m/m)
nia
Zawarto$c¢ pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. fi; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza | [4] 6 <16% (m/m)
niz
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 41 kat. MBE10; tj. kat. btekitu metylenowego
kat. nie wyzsza |[9] . MB: <10 g/kg
niz
Kanciastos¢ kru- | PN-EN 933-6, kat.E.s kat. E.s30; tj. wskaznik wysy-
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 41 Dekl} pu = 30
kat. nie nizsza tj.wskazni
niz 10 k wysypu

<30




Gestos¢ ziaren | PN-EN 1097-
deklarowana przez producenta
6 4.3.
rozdz. 7,8, 9 1
[15]
Grube PN-EN 1744- kat. m_pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczysz-
zanieczyszcze- |1, p. 14.2[24] | 4.5. | czen o wymiarze >2 mm powinna wynosi¢

nia lekkie; kat.

nie wyzsza niz

<0,1% (m/m)

Wymagane wiasciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda
wypetniacza badania Punkt Kategorie ruchu KR1+KR6
WT-1
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogolny Maks. zakres uziar-
[10] Sito | zakres dla nienia
#{mm] | poszczegol- | deklarowany przez
nych producenta
5.2.1 wynikow
2 100 -
0,125 | od 85do 10
0,063 100 10
od 70 do
100
Jakos$¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. warto$¢ btekitu metyleno-
kat. nie wyzsza |[9] 5.2.2 |wego MB: < 10 g/kg
niz
Zawartos¢ wody; | PN-EN 1097- 1% (m/m)
nie wyzsza niz 5 5.3.1
[14]
Gestosc ziaren :N'EN 1097- 635 deklarowana przez producenta

[16]




Wolne PN-EN 1097- kat. Viogus; tj. procent objeto$ci w ogdlnym
przestrzenie w 4 zakresie uziarnienia dla poszczeg6lnych
suchym zagesz- |[13] 541 wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czonym malnym zakresie deklarowanym przez
wypetniaczu; producenta 4% (V/V)

wymagana kat.

Przyrost PN-EN kat. Arge8/25; tj. przyrost temperatury
temperatury 13179-1 [48] 549 mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt
mieknienia; od 8 do 25°C

wymagana kat.

Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744- kat. WSo; tj. rozpuszczalno$¢ wypet-
w wodzie; 4 551 niacza w wodzie £ 10 % (m/m)

kat. nie wyzsza rozdz. 16 [25]

niz

Zawartos¢ PN-EN 196- kat. CCyo; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
CaCOs w 21 (CaCO0O3) w wypetniaczu = 70 % (m/m)
w.ype’rniaczu wa- |[1] 553

piennym;

kat. nie nizsza

niz

Zawartos¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K;20, K10 i K;pex.; tj- zawartosc
rotlenku wapnia | [2] wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznacze-
w wypetniaczu 5.5.4 |nia: K;20 2 20% (m/m), K;10 = 10%
mieszanym; (m/m) i K; pew. < 10% (m/m)

wymagana kat.

,Liczba asfalto- | PN-EN kat. BNpey; 1j. liczbe asfaltowg wypet-
wa’; 13179-2 [49] 5.6.2 | niacza dodanego poda¢: ,Deklarowana”
wymagana kat.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skifadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia



réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] podane w zatgczniku 2.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST WO-00.00. ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST W0O-00.00. ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robé6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 5.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
przy ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki badania | AC5S AC8S | AC11S
awg PN-EN
13108-20
[48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0




przestrzeni e, 2x50 Vinax3o | Vmaxso | Vimaxao
uderzen
\é\:;)lensfrzenie C12,ubljan| VFBminz VFBrin7 | VFBmin7
5 5 5
wypenione ® 2x50 | PN-ENA2097-81331 05 | \ep o VEBo | VB
. uderzen
lepiszczem 3 3 3
Zawarto$¢ wolnych _—
: C.1.2,ubijani
prze.strzenl e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin1 | VMAmint | VMAmin
W mieszance p 4 4 14
. . uderzen
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
-porn e, 2x35 jednym cyklem ITSRey | ITSRey | ITSReg
dziatanie wody , -
uderzen zamrazania,
badanie w 25T

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5T. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.




5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein zgodnie z zatgcznikiem 4

POMIAR ROWNOSCI (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Rownos¢é

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajgcag obliczanie wskaznika
réownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugoéci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni droég klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody robwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ podiuzna
jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownoéci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 60. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 60. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni WartosSci

drogi wskaznika IRI




Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S GP wigczania i wytgczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i <46
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuzne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzgadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza
niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralne;j

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa
Element nawierzchni réwnosci
drogi .
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wigczania i wylaczania
A, S, GP 4 e
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i <8
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9




W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierébwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq) [65]

Maksymalna nierownosc¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
drogi [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdédw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu




sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmnie;
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia

potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do w czasie
roboét robot
Warstwa s$cieralna o 0 +5
grubosci 2 3 cm
Warstwa Scieralna o gruboéci +5 +10
<3cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potagczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem 5.

ZAL. NR 5 - POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow zgodna z WT-2 [65])

8.6. Potaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogodlne
Wérdd potgczen technologicznych wyréznia sie:

— ztgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),
— spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potfgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewnié

odprowadzenie wody z warstw porowatych.



Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach koét. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Ztacza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét ma zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtoSci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz
dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy

pas.
8.6.2.2. Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rbwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego,

wowczas miedzy ukladanymi pasami nalezy wykonaé¢ spoine zamiast ztgcza.
8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usungc¢ fragment pasa na catej jego

gruboéci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz



wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci

warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z
asfaltu lanego oraz w wypadku potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z
punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. éciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajgcych jg (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementdw wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢
rébwnomiernie na catej dtugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakorczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilo&ci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczeénie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcag powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:



— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci gruboéci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST i 8.6 wg
niniejszego zatgcznika,

— ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

8.1.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco” albo inne lepiszcza

wedtug norm lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST WO-00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,



— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Inzynier ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w
obecnosci Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzyS¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte

sg w zatgczniku 6.

ZAL. NR 6 - DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

8.8.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego
wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatgcznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre$lac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skfadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.
8.8.1.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura mieknienia



wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75T lub 71<C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia
Tresmix» podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8TC.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego

zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub

polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie
wiecej niz [C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznoéci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
od 5 od9
do 8% do

Rodzaj mieszanki

1 2 od 3 do




4 197

Mieszanki +0,6 + +0,50 | +0,40 [ +£0,35 t
gruboziarniste 0,55 0,30
Mieszanki +0,5 + +0,40 | £0,40 [ +£0,35 t
drobnoziarniste (z 0,45 0,30
wytgczeniem MA)
MA +0,5 + +0,40 | +£0,35 | £0,30 +

0,45 0,25

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw
badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest
wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz

nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica
69), w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie

uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢

dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$é
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegoblnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej



arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19

Mieszanki +40 | +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
gruboziarniste
Mieszanki £30| +27 | 24 | £21 | +18 |15
drobnoziarniste (z
wytgczeniem PA i MA)
MA +45| +£3,6 +3,2 +2,8 25 £2,2
PA +20 | £1,7 +1,5 +14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikdédw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[%e(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19
AC gruboziarniste +5 +44 +3,9 +3,4 +27 +20
ACITACWMS £4 | £36 | £33 | 29 | 25 |20
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19
ACP,ACW,ACWMS,| g | 161 | £50 | 41 | £33 | %
AC S, BBTM, SMA, MA 30
PA 3 | £2,2 2,0 +1,9 +1,8 *
1,7




Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19
AC P, ACW, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +50 +41 +3,3 +
SMA 8, MA 3,0
PA 6 | 49 4.3 +3,7 +3,2 *
3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >
5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19
SMA 11 +7 | £6,1 +54 +49 44 +
4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do |od5do | od9do | =20
4 8 19
Mieszanki -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +
gruboziarniste +5 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0
Mieszanki -8 -6,7 -5,8 -5.1 -4.4 +
drobnoziarniste +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4 1 4.0

8.8.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze

wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 7.2 o wiecej niz:



- PA 3,0% (viv),
- ACP,ACW 2,0% (viv),
— AC S, ACWMS, BBTM, SMA  1,5% (v/v).
8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformac;ji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni,
nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedtug niniejszych wymagan technicznych o
wiecej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ (WG [65])

(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8.2. Warstwa asfaltowa

8.8.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 71.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy, z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé¢ co najmniegj
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen gruboséci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Niezaleznie od Sredniej grubosci, w wypadku warstw wigzgcej i podbudowy grubos¢
okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o

wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+W+P | S¥+ | 8P+ [ S¥ | P

Warunki oceny




A — Srednia z wielu oznaczen

gruboéci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, - - <10 | =10 | =10
powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub
- droga ograniczona - - <15 | =15| <10

kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢
wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilosé

wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie <10 <15 <15 | <25 | -

grubosci

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa
wigzgca jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni

obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

8.8.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 59. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

(Tablica 59 znajduje sie w zatgczniku VIII ,Potracenia za wady trwate”).

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10. W wypadku okreslania



ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen gruboéci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 <15
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gbérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 +
15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. ZawartosS¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przes$witu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie robwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.




Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna
jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy $cieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <6
A, 'S wytgczania
GP Jezdnie tagcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szeroko$&ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na
prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé
réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z

betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST WO-00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami



Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne. Dokonac potrgcen wedtug zasad okresSlonych w zatgczniku 7.
ZALACZNIK 7

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujgcych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

— réwnosci,

— wihasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to

pisemng zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed
terminem przedawnienia sie reklamaciji, to zleceniodawca moze zgdaé usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli
wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan
tymczasowych, potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci

potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.
9.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione gruboéci warstw lub ilosci materiatéw na okre$long powierzchnie mogg

by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej

powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+W+P | S¥+ | 8P+ [ S¥ | P

Warunki oceny

P w
A — Srednia z wielu oznaczen
grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, - - <10 [ =10 | <10

powierzchnia wieksza niz 6000

m? lub

- droga ograniczona - - <15 | <15 <10




kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢
wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilos¢

wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie <10 <15 <15 | 25| -

grubosci

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa
wigzaca jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni

obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej gruboéci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz Srednig grubo$¢ warstwy, za
podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas
kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiada¢ co najmniej
wydajnoéci dziennej. Wymagania dotyczgace minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na
warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubosc¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych

wartosci grubosci dla danej warstwy na caltym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilosci materiatéw przypadajgce na 1 m? nawierzchni o grubosci

1cm
Minimalna ilo$é materiatu na 1 m?
Typ | wymiar mieszanki nawierzchni o grubosci 1 cm,
w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5 + KR3 + KR1 +
KR6 KR4 KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy 25,0 -
wigzgcej
AC 16 do warstwy Scieralngj 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -




SMA 11 do warstwy Scieralngj 25,0 - -

SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0

MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2. Skfad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na
podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 74 prébki. W wypadku watpliwym dokonuje
sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki. W takim wypadku $rednie warto$ci sktadu
oblicza sie z dwoch najmniej réznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchyiki podaje tablica
74. Ocenianymi parametrami sg:

— zawarto$c¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A 'S GP, G 4
Zawartos¢ od2,1do |0d21do3,5]|0d21do4,0|od3,1do5,0
ziaren < 0,063
3,0
mm
Zawartos¢ 0od7,0do | od7,0do | od7,0do | od 5,0 do
ziaren > 2,0 10,0 12,0 14,0 12,0
mm

9.2.5.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze
odbiega¢ od wymaganej wartoéci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same
wartoséci tolerancji dotyczg obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75.  Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i srednigj

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan




mineralno-asfaltowej 1 2 od3do| od5 |od9do | =220

AC do warstwy +06| £055 | £0,50 | +0,40 | £0,35 +

Scieralngj 0,30

AC do warstwy
wigzgcej i podbudowy | +0,5| £+0,45 | £+0,40 | £+0,35 | £0,30
oraz SMA, MA, PA, 0,25
BBTM

+

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z
zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od warto$ci podanych w tablicy 59, ktora
okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z

poszczegodlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartos¢
Warstwa i Typ i wymiar grubosc¢ Wskaznik wolnych
sposoéb mieszanki, wars-twy zageszczenia | przestrzeni
o :
projektowania | przeznaczenie technolo- [%] W warstwie
o
gicznej [cm] [%)vIv)]
Podbudowa, AC 16 P, 5,0+14,0 =98 4,0+10,0
. . KR1+KR4
projektowanie
empiryczne AC 22 P, 7,0+14,0 =98 4,0+10,0
KR1+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 =98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0+14,0 =98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC16 P, 5,0+14,0 =98 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie AC 22 P, 7,0+14,0 2> 98 3,0+10,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 =98 4,0+10,0
KR5+KR6




AC 22 P, 7,0+14,0 > 08 4,0+10,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+12,0 =08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 =08 2,0+5,0
Wiazaca, AC 11 W, 4,0+10,0 =08 3,0+6,0
projektowanie KR1+KR2
empiryczne AC 16 W, 5,0+10,0 > 08 3,0+6,0
KR1+KR2
AC 16 W, 5,0+10,0 > 08 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 =08 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 16 W, 5,0+10,0 > 08 3,0+7,0
Wiazaca, KR3+KR4
projektowanie AC 22 W, 7,0+10,0 =98 3,0+7,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 W, 5,0+10,0 > 08 4,0+7,0
KR5+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 > 08 4,0+7,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+10,0 > 08 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wigzgca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 =97 22+32
AC5S, 2,0+4,0 =97 1,0+4,0
Scieralna KR1+KR2
projektowanie AC 8 S, 2,5+4.5 =97 1,0+4,0
empiryczne KR1+KR2
AC 11 S, 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
KR1+KR2
AC 8 S, 2,0+4,5 > 97 2,0+5,0
KR3+KR4
AC 11 S, 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR1+KR2
SMA 5 2,0+4,0 =97 2,0+6,0




SMA 8 2,5+5,0 > 97 2,0+6,0
SMA 11 3,5%5,0 > 97 3,0+6,0
BBTM 8 1,0<3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,06,0
PA S 4,0+5,0 > 97 18+24
PA 11 5,0+6,0 > 97 18+24

MA 5 2,0+3,0 - -

MA 8 2,5+3,5 ; 3

MA 11 3,5:4,0 ; 3

9.2.5.5. Réwnosé

Jezeli nierébwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog
wyzszych klas bedzie wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajgcy nalicza
potracenia za wady trwate. Nierownoé¢ ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartoéci IRI.

Jezeli nierbwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodg rownowazna, jest wigksza od ustalonej
wartosci dopuszczalnej, zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwate. Nierowno$¢ ustala
sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.
9.2.5.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartoS¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy
wartoéci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegoélne wyniki badan na krétkich odcinkach
nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od
dopuszczajgcych potrgcenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do

usuniecia wady w sposob uzgodniony z zamawiajgcym.

Tablica 76.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktérych

stosuje sie potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa
_ Element nawierzchni zablokowanej opony
drogi
wzgledem
nawierzchni

60 km/h 90 km/h

A, S Pasy ruchu - 0,35




Pasy wtgczania i wytgczania, jezdnie 0,42 -

tacznic

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,34 -
GP,G,Z

pobocza

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu
wykrytych wad iloSciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia, rownosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokosc¢
jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad
wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych
powinny by¢ dokonane potrgcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7,
to potragcenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej

pozycji w odniesieniu do przyporzgadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.
9.2.6.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich
wartoéci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych. Kwote potracenia
stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci
zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt

9.5.1.3), potrgcenie jest obliczane wedilug nastepujgcego wzoru:

P
Agu= 22 x375xKxF lub 4 =Ax KL (3
100 gw 100

w ktérym:

Agw — potracenie, [PLN];

Pgyw — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% gruboéci okreslonej
w kontrakcie, [%];

K — koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?.

Jezeli jednostkowe wartosci gruboséci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie
0 wiecej niz dana wartoS¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potrgcenia czesciowe dla
danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10%

lub 15% dla wartoéci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla



wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz Srednich, dla grubosci w ramach
obliczen wysokosci potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez
graniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego
niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77,

przedstawiono warto$ci parametru A’ = pg, x 3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci pyu.
9.2.6.2. Niewlasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o
wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug
wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor
ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznoéci od
stosunku dodatkowej ilosci podlegajgcej zaptacie do ilosci zgdanej (rozliczeniowa cena

jednostkowa)].
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Rys. 6. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pgl (05 [10 |15 ]2 125 (30|35 40 |45 |5 55 |6 |65 |7

%] 0

A’ 1,87 |3,7 |56 |7,193 |11, |13,1 |15 | 16,8 | 18, | 20,6 | 22 | 24,3 | 26,
[%] |5 5 25 |5 |75 |25 |25 75 75 |25 S |75 |25
pwl |75 |80 |851]9 /95|10, 105 |11, | 11,612, | 125 |13 | 13,5 | 14,
%] 0 0 0 0 ,0 0




A 281 [30 |31, [3 |35 |37, |39,3 |41, [431 |45 | 46,8 |48 | 50,6 | 52,
[%] |25 87 |3,|62 |5 |75 |25 |25 75 |,7 |25 |5
5 |75 5
5

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potragcenia oblicza sie wedtug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o
powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek:

- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =pw x KxF, 4)

- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
A, =p, x KxF, )]

w ktoérych:

Ay ii A,— potracenie, [PLN];
pw i p. —wspoéiczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K — koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m].

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek
nalezy wytgczyé z odbioru do czasu wykonania robét niezbednych do uzyskania
wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron,

odbidr czesciowy.

Tablica 78. Wspoétczynnik p,, do obliczania potragcen za niewtasciwg iloS¢ ziaren mniejszych

od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnik p,, [-]
Odchylenie Mieszanka mineralno-asfaltowa
od recepty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
[%] A'S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -




2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4.1 - - - 0,059
42 - - - 0,068
43 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
45 - - - 0,101

Tablica 79. Wspotczynnik p, do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od

2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnik p, []
Odchylenie Mieszanka mineralno-asfaltowa
od recepty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
[%] A, S GP, G Z LD
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -




14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej
jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w
tablicy 64, to potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (6) i (7). Jezeli jest za mata

zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci Srednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do | od9do =20
4 8 197
Mieszanki + + + 0,50 + 0,40 +0,35 +
gruboziarniste 0,6 | 0,55 0,30
Mieszanki £ | + | £040 | +040 | +035 "
drobnoziarniste (z 05 | 045 0.30
wytgczeniem MA)
MA + + +0,40 +0,35 +0,30 +
0,5 | 0,45 0,25

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw
badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyitka jest
wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz

nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p, £ 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A=l x30xKxF, (6)
100

- dla p, > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

_ (P,x130-30)

A
100

x Kx F, (7)

w ktoérych:

A, — potracenie, [PLN];

p — wartosc przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na
podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w

ramach odbioru; niedob6r ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];



K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (6) i (7) wartos¢ parametru A’

przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%)], jezeli py< 0,3 to A’ = p, x
30; jezeli p>0,3t0 A" =p, x 130 -30

pi[%] | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A% | 3 6 9 22 35 48 61 74

Parametr p [%]
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Rys. 7. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli p; < 0,3 to A’ = p, x 30;
jezeli p>0,3to A" =p % 130-30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartoéci $rednich z pieciu i wiecej préb, to

wzdr na obliczenie potragcenia przybiera postaé:

A=l x100xKxF, (8)
0

100
W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono

wartosc¢ parametru A’ = p; x 100.
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Rys. 8. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

p[%] | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08

A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarbwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich
wartoéci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych dokonanych na
podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscig

potracenia.
9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy

59, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):

2
p
Ag= £ x3x KxF, 9)

w ktorym:

Ay — potracenie, [PLN];

Py — wartos¢ przekroczenia w dot warto$ci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego
wskaznika zageszczenia, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (10) warto$¢ parametru A’ = pg2 X3

przedstawiono na rys. 9 i w tablicy 82.
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Rys. 9. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pg[%] | 05 | 10 | 156 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
A %] | 0,75 3 6,75 | 12 | 18,75 | 27 | 36,75 | 48

Przyktad:
asfaltowa warstwa Scieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F = 6000 m?
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor py = (97-96)% = 1%
A =1x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
A, = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewtasciwa rownosé

Potracenie za nierbwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
AR = P2|R| x0,2x Kx Fg, (10)

w ktérym:

Al — potracenie, [PLN];

Pri — zmierzona nierédwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z
zastosowanym narzutami;

Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.



W wypadku, gdy warto$é p*r bedzie wieksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia wady w sposob uzgodniony z zamawiajgcym.
Potracenie z nierobwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A=Y p?x(0,0015 x K x F), (11)
w ktoérym:
A, — potracenie, [PLN];
pr — zmierzone nierébwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku;

F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy ¥ p,? bedzie wieksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do

usuniecia wady w sposdb uzgodniony z zamawiajgcym.
9.2.6.7. Niewlasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Asrr = Y p’srr % (80 x K x Fggy), (12)
w ktérym:
Asrr — potracenie, [PLN];
Psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej
wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K  —koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z
zastosowanymi narzutami;
Fsrt — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
pomierzong warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.
Norma wymieniona w zatgczniku VIII, ktéra nie wystepuje w punkcie 10.2 podstawowego
tekstu OST:
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WO-

00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,



opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, nie
zaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

WO-00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3,
4.

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

Ziaren za pomocg wskaznika ptaskoci

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnoséci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltébw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT. Jw.
Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.

63.

PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzeS¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Nalezy zastosowaé materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywa
89/106/EWG Rady Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobdw budowlanych (dyrektywa o wyrobach
budowlanych — CPD) w brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.
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WARSTWA WIAZACA 1 PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO
wg WT-1 1 WT-2 z 2010 .

Uwaga!

Zawarta w opisie SST numeracja drogi
powiatowej nr 02747 odpowiada nowej
numeracji: droga powiatowa nr 33237



1. W1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i podbudowy z betonu
asfaltowego wykonywanej w ramach przebudowy ul. Polnej w miejscowosci Ustronie
Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja nr 33232).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach przebudowy ul. Polnej w
miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja nr 33232).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej gr. 7 cm i podbudowy gr. 7 cm z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16P 50/70 dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez \Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP)
zgodnie z zat. 1.

ZAL ACZNIK 1

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCIJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakfadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci
metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatagcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich
typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegblnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te

zawierajg poprawke ze wzgledu na dokfadnosc¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od $rednie od zatozonego sktadu
Przechodzi przez zatozonego skiadu [%] [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
oo 0 lany o A lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8++5 -9+ +5 -8++5 t4 5 t4
D2 lub sito
chara- 7 9 8 4 4 4
kterystyczne dla
kruszywa
grubego
2mm t6 7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla 4 5 - 2 2 -




kruszy-wa
drobnego

0,063 mm 2 +3 4 1 2 2

Zawartosc
rozpusz-czalnego
lepiszcza

0,5 +0,6 0,5 +0,3 +0,3 +0,25

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej wartoSci
nastepujgcych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartoS¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowane dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom
zgodnoéci, okreslony na podstawie ilosci niezbednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien
by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz
tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich 32 zgodnosci (PPZ)
badan
od 0do 2
od 3do 6 B
>6

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czestos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg

Zatacznika A, PN-EN 13108-21

i Czestosc badan gotowego wyrobu,
Mieszanka , >L Dadt _
mineralno- Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPZ C
asfaltowa
Mieszanki
gruboziarniste - 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajgcg z nich czestosc
badan.

Tablica 53. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkcji wg
Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegoblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawczg zgodng z tg, jaka byta wykorzystana
do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.



Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
WiasCiwose Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawartosc wolnych
przestrzeni, [%(v/v)] PN'E'\[I3§697'8 * )
Gdy  jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +
badania wiasciwosci PN-EN 1426 [21]
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie ) twa?rdosm PN-EN 12697-20 ) +
(penetracji) na prébkach
szeSciennych

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku |, ktére nie wystepujg w punkcie 10.2 podstawowego
tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
3. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
20 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla
4. PN-EN  13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
21 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 — KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
mm

2 | Temperatura T PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz [62]

4 | Zawarto$¢ sktadnikodw % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]

przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie
mniej niz

7 | Temperatura T PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. T PN-EN 1427 [22] 9 8
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura T PN-EN 12593 -8 -5
tamliwosci  Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

| Wymaga | Wiasciwo$ |  Metoda | Jednost | Gatunek asfaltu |




modyfikowanego

nie polimerami (PMB)
podstaw ¢ badania ka 25/55 — 60
owe wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsyst
encia w
posredni
ch :
Penetracja PN-EN
temperat W 25C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
h Temperatur
temperat | a PN-EN T > 60 6
C 1427 [22]
u- rach | mieknienia
eksplo-
atacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN
(mata 13589 [55] 2
predkosé PN-EN J/icm 22w5TC 3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania )
Kohezja | w5T 13P5N87E[§3]
(duza PN.EN Jicm? NPD? 0
predkosC | 43703 757]
rozciggania
)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] | J/em NPD 0
uderzenia)
Statos¢ | Zmiana 0
kon- masy % 20,5 3
systencji | Pozostata PN-EN o
(Odporn | penetracja | 1426 [21] & 240 3
0S¢
na
starzeni | Wzrost
e wg tem- PN-EN
PN-EN | peratury 1427 [22] T =8 3
12607-1 | mieknienia
lub -3
[31]




Inne

Temperatur

PN-EN ISO

WaSCIW | o Zaplonu | 2592 [63] © =235
osci
Temperatur
a PN-EN T <-12
tamliwosci 12593 [29]
amliwosci
Nawrot
sprezysty I13:l)’\139EEI;\I[51] % =50
w 25T
Nawroét
sprezysty NPD?
w 10C
Zakres PN-EN
plastyczno 14023 [59] T TBR"
Sci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno PN-EN
wania. 13399 [52] C <5
R&znica PN-EN -
temperatur 1427 [22]
mieknienia
masano | (NS,
wania. [52] 0,1 mm NPD?
w Roznica PN-EN
vymaga ’ 1426 [21]
nia penetraciji
dodatko | Spadek
we temperatur
y PN-EN
migknienia 12607-1
po [31] T TBR®
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 1427 [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty
w 25T po
starzeniu =50
wg PN-EN
12607-1 25071
lub -3’[31] [31] o
’S\';:’(‘?’;‘)’/tsty PN-EN
w 10T po 13398 [51]
starzeniu NPD?
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu




z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica
4,5, 6, 6a, 7 podane w zatgczniku 2.
ZAX ACZNIK 2

WYMAGANE WLEASCIWOSCI KRUSZYW
KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana;
zatgcznik
Wymagania wedlug WT-1 [63]
o Pun .
Wiasciwosci Metoda Kt Kategoria ruchu
kruszywa badania WT-
1 KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 +
KR6
Uziarnienie; kat. | PN-EN  933- 41 kat. G:85/20 kat. G:90/20
nie nizsza niz 1[4] 3 " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 6
i7
Tolerancja kat. Gao175; kat.Gog/15;
uziarnienia; 41 Tolerancja Tolerancja
odchylenia  nie - 4
wieksze niz wg
kat.
Zawartos¢  pytu; | PN-EN 933-1| , , | kat. ,; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kfa_t. nie wyzsza | [4] 6 2% (m/m)
niz
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flsy (wsk.| kat. Fl3 (wsk. ptaskosci <
kat. nie wyzsza |[5] lub 4.1 ptaskosci < 30);
niz PN-EN 933-4 8 50); lub | lub
[6] kat.Slsp (wsk. | kat.Sl5o (wsk. ksztattu < 30)
ksztattu < 50)
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cpew :|kat. Cgyq: zawarto$S¢ ziaren
zawartos¢ ziaren | [7] zawar catkowicie przekruszonych
0 powierzchni tos¢ ziaren |lub famanych 30+100%
przekruszonej i catko-  wicie | (m/m), zawarto$¢ ziaren
tama-nej; przekruszo- catkowicie przekruszonych
kat. nie nizsza nych, lub tamanych 90+100%
niz 4.1. | przekruszo- (m/m), a ziaren catkowicie
9 |nych lub | zaokraglonych 0+1% (m/m)
tamanych
<50%(m/m) a
Ziaren
catkowicie
zaokraglonych
>30%(m/m)




Odpornosé PN-EN 1097- kat.LA,
kruszywa na|2 4.2 kat.LAso, tj. wsk. Los Angeles < | {j. wsk.
rozdrabnianie; rozdz. 5 [11] 2 ' 50 LA<40
kat. nie nizsza
niz
Odpornos¢  na
polerowanie PN-EN 1097- 4.2 kat. kat. PSVs 2 50
kruszywa; 8 [17] 3 | PSVpe<44
kat. nie nizsza
niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-
6 43. deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 1
[15]
Gestos¢ PN-EN 1097-|4.3.

nasypowa 3 3 deklarowana przez producenta

[12]

. . . 23). N . . 7 7 0
Nasak_hwosc_, PN-EN 1097-| 4.4. kat'._ WcmO,Ez,' n_aS|aLkI|_wosc < 0,5_/0 (m/m)'.
kat. nie wyzsza Jedli wartosS¢ jest wieksza, nalezy badaé

niz 6 [15] ! mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej

Mrozoodpornos¢; | PN-EN  1367- kat. F, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-

kat. nie wyzsza |1, zat.B [18] 4‘24' odmrazaniu powinien by¢ < 4% (m/m)

niz

~Zgorzel PN-EN 1367- kat. SBia, tj. ubytek masy po gotowaniu <
stoneczna” 3[19] 4.4. 1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu
bazaltu; 5 [<8%

wymagana kat.

Skiad chemiczny | PN-EN 932-3 4.5 |deklarowany  przez producenta  wg

(3] 2 | uproszczonego opisu petrograficznego
Grube PN-EN 1744- kat. mpc0,1; tj. zawartoS¢ zanieczyszczen
zanieczysz- 1, p.14.2 [24] 45.|° wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
czenia lekkie; 3 " lwynosi¢ < 0,1% (m/m)
kat. nie wyzsza
niz
Rozpad PN-EN 1744-
krzemiano-wy 1 .
suzla wielkopie- |p. 19.1[24] | 4.6. | Wymagana odpornos¢
cowego 1
chtodzonego
powietrzem
Rozpad PN-EN 1744-

zelazowy zu- Zla |1

wielkopiecowego | p. 19.2 [24] 4.6. | wymagana odpornos¢

chtodzonego 2

powietrzem

Statos¢ objetosci | PN-EN  1744- kat. Vg5, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla | 1, 46 tlenowego i zuzla z elekirycznego pieca
stalowniczego; p. 19.3 [24] 3' " |tukowego, pecznienie < 6,5% (V/V)

kat. nie wyzsza
niz

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m)
dla sita posredniego D/2 [mm], przy D/d = 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m)
dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

%) Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla sie tg metoda.

Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana



Wymagania wedlug WT-1 [63]

e Pun Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania kt | KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
WT-
1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | 4.1. | kat. Gg85 i G,85 (Uziarnienie mieszanki
wymagana kat. [4] 3 | przyjmuje sie z tab. 6)
Tolerancja uziar- kat.GrcN | kat.G1¢c20; tj. tolerancja przesie-
nienia; odchyle- 4.1 R; wu na sitach D [mm] 5%
nie nie wieksze - 5 tj. brak | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,06
niz wg kat. wymaga- |3 mm = 3% (m/m)
nia
Zawartosc pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza |[4] 6 £16% (m/m)
niz
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 41 kat. MB:10; tj. kat. btekitu metylenowego
kat. nie wyzsza |[9] 7 " |MBr <10 g/kg
niz
Kanciastos¢ kru- | PN-EN 933-6, kat.E.s kat. E.30; tj. wskaznik wysypu
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1 | Dok 230
kat. nie nizsza 1'0' tj.wskazni
niz k wysypu
<30
Gestosc ziaren g N-EN 1097 4.3, | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9| 1
[15]

Grube PN-EN 1744- kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
zanieczyszcze- |1,p.14.2[24] | 4.5. |o wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ <
nia lekkie; kat. 3 10,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wiasciwosci wypetniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Punki
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN  933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogolny Maks. zakres
[10] Sito zakres dla uziar- nienia
#[mm] | poszczegol- deklarowany
nych przez producenta
5.2.1 wynikow
2 100 -
0,125 | od 85do 10
0,063 100 10
od 70 do
100
Jakos$¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. warto$¢ btekitu metyle-
kat. nie wyzsza|[9] 5.2.2 | nowego MBk < 10 g/kg
niz
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-
nie wyzsza niz ! 5 5.3.1 1% (m/m)
[14]




Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097- deklarowana przez producenta

7 5.3.2

[16]
Wolne PN-EN 1097- kat. Vaogus; tj. procent objetosci w ogol-
przestrzenie w4 nym zakresie uziarnienia dla
suchym zagesz- |[13] 5.4 1 poszczegbinych wynikéw od 28 do
czonym T |145%(VIV),a w maksymalnym zakresie
wypetniaczu; deklarowanym przez producenta 4%
wymagana kat. (VIV)
Przyrost PN-EN kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury
temperatury 13179-1 [48] 542 mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt
migknienia; "“ | od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalnos¢ | PN-EN  1744- kat. WSyo; tj. rozpuszczalnos¢ wypet-
w wodzie; 4 551 niacza w wodzie < 10 % (m/m)
kat. nie wyzsza|rozdz. 16 [25] -
niz
Zawartosc PN-EN  196- kat. CCyo; tj. zawartoS¢ weglanu wapnia
CaCO; w |21 (CaCO3) w wypetniaczu = 70 % (m/m)
wypetniaczu wa- | [1] 553
piennym; e
kat. nie nizsza
niz
Zawartos¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K10, K, pex; 1j. zawartosé
rotlenku  wapnia | [2] wodorotlenku wapnia poda¢é wg ozna-
w  wypetniaczu 5.5.4 |czenia: K10 =2 10% (m/m) i Kj pex. <
mieszanym; 10% (m/m)
wymagana kat.
,Liczba asfalto- | PN-EN kat. BNpey; tj. liczbe asfaltowg wypel-
wa”; 13179-2 [49] 5.6.2 | niacza dodanego podac: ,Deklarowana”
wymagana kat.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych



Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-

3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 i zatgcznika 3.
ZAL ACZNIK 3- WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])
Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zigczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM
Wymagania Metoda Jednostk lub C60 BS ZM
techniczne badan a C60 B4 ZM
wedtug Zakres Zakres
normy KI:S warto$ Klasa wartosc
Ci i
Indeks PN-EN - 3lub | 50do 120
rozpadu 13075-1 [46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
zawartose | PN-ETL1428 | o(mim) | 5 | 58do | 6 | 58do
episzcza [23] 62°) 62°)
Czas
wyptywu dla 12'3'6'5[':1] s 1 TBR" 1 TBR”
g 2 mm w
40C
Pozostatos¢ | PN-EN 1429 |
na sicie 0.5 [24] %o (m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
TrwatosS¢ po
7 dniach PN"?;L]M” %(m/m) 1 TBR 1 TBR
maga-
zynowania
Sedymentac PN-EN o
a 12847 [42] %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN %
Adhezja® 13614 [56] | pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3[66] | powierz- | » | 575 | o | x75
zatacznik 2 chni
pH emulsji PN-EN _ > d) _ > d)
12850 [43] =35 =35
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 < < e)
W 25C 21] 0,1 mm 3 < 3 <100




| 1009 |

3 Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz

40% (m/m).

b)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

®  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z

kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z
podbudowg zawierajgcq spoiwo hydrauliczne.
® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego; dopuszcza sie
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrac;ji

160/220.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do zigczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM
Wymagania Metoda Jednostk lub C60 BPS ZM
techniczne badan a C60 BP4 ZM
wedtug Zakres Zakres
normy Klaas warto$ Klasa wartosc
Ci i
Indeks PN-EN - 3lub | 50do 5 120
rozpadu 13075-1 [46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
Za\(vartoéé PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 6 58 do
lepiszcza [23] 62°) 62°)
Czas
wyptywu dla PN-EN s 1 TBR" 1 TBR"
12846 [41]
g 2 mm w
40C
Pozostatos¢ | PN-EN 1429 |
na sicie 0.5 [24] %o(mM/m) 1 TBR 1 TBR
mm
TrwatoS¢ po
7 dniach PN"fgz]Mzg %(m/m) 1 TBR 1 TBR
maga-
zynowania
Sedymentac PN-EN o
a 12847 [42] %o(mM/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN %
Adhezja® 13614 [56] | pokrycia | | | 'BR | 1 | TBR
WT-3 [66] powierz-
zatgcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN ) d) ) d)
12850 [43] =35 235

Wymagania dotyczgce lepiszczy odzy
asfaltowych przez odparowanie, z

skanych z kationowych emulsji
odnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja
w 25T

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

3 <

1007

3 <100°




Te_mp.eraf[ura PN-EN 1427 C 4 > 43 4 > 43
mieknienia [22]

Nawrot PN-EN 0 > >
sprezy-sty w | 13398 [51] g 4 250 4 250
25T

3 Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz

40% (m/m).

® Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie.

®  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z

kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z
podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatbw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyfadowczymi w zaleznoSci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoS¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8,
9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-
6
Wymiar sita #, od do od do | od do od do |od |do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 | 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 | 42 72 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 | 2,0 8 4 8 |3 7
zawartosc Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3’6

lepiszcza,




minimum”’ | | | | |

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

L . . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug rownania: o =——

Ad

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
e nia wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 Vo Vo
wolnych nie, 2x50 [33], v 40 il N
przestrzeni | uderzen p. 4 max 8,0 max 8,0
Wolne
st i | C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
Zrze rzen nie ;xgo [33] VFBmin 50 VFBmin 50
wypetnione | uderzen p.5 VFBrinza | VFBmin 74
lepiszczem
Zawartos¢
sz'ggt‘geni C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
\le mieszanc nie, 2x50 [33], VMAmin 14 VMAm,'n 14
e uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
s [35],
g)adpornosc C.1.1,ubija | przechowywanie w
dziatanie nie, 2x35 40T z jednym ITSR7o ITSR;
uderzen cyklem
wody . a)
zamrazania,
badanie w 25T

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczan
e ia wg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosce EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartosé CA1 .3,Ubijan _ _ Vmin 40 Vmin 40
wolnych o %75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Virro | Vixro
przestrzeni uderzen
Odpornoé¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], | WTSar | WTSar
deformacje watowanie, metoda B w 10 10




trwate 3 Pos-P100 pOWietrZU, PN-EN PRDuRr PRDaRr
13108-20, D.1.6,60C, deklar deklar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40T
ie, 2x35 z jednym cyklem ITSR7o | ITSRy
uderzen zamrazania,
badanie w 25C ?
AGrubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

Odpornosé na
dziatanie wody

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczan
L ia wg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan . _
WoInych ie, 2x75 PN-EN 126‘?7'8 [33]1 p- Xmm 4,0 ymln 4,0
przestrzeni uderzen max 7.0 max 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos$é na C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSar | WTSar
deformacje trwate | watowanie, PN-EN 13108-20, 05 0.6
a) Pos-Pioo D.1.6,60C, 10000 | FRPar | PRDar
Cyk“ deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
L C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odpornoséna | ;0" "5 35 | 40T 2 jednym cyklem | TSRy | ITSRy
dziatanie wody . e
uderzen zamrazania,
badanie w 25C

AGrubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5T. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30T od najwy zszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza



temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
skfadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierébwnos¢ podioza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie  MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 15

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.



Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnoséci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreSlong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofgczenia miedzy warstwami i ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byc¢
wykonane w iloéci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podioze pod warstwe llos¢
asfaltowa pozostatego
asfaltowg . 2
lepiszcza [kg/m
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego




mechanicznie
Podbudowa z chudego
betonu lub gruntu
stabilizowanego spoiwem

0,3-0,5"
0,7-1,0?

" zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajace;j
ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5T.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

. _ Projekkt)ov'vgna Wskaznik Zawlartohéé
yp i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy %] przestrzeni w

technologicznej ° warstwie

[cm] [Ye(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 50+14,0 > 98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 > 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 > 98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =98 45+8,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z zatgcznikiem 5.

ZAt. NR 5 - POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow zgodna z WT-2 [65])
8.6. Potaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogodlne

Wsrod potagczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlacza podiuzne i poprzeczne (potagczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (potagczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potfgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potagczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie
nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnieh. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢
odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Zigcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kierunku
podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Zlacza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnoéci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

8.6.2.2. Technologia rozkfadania ,gorgce przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skoéna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.



Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy naniesSc lepiszcze lub inny
materiat do ztgczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego,
wowczas miedzy ukladanymi pasami nalezy wykona¢ spoine zamiast ztgcza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
gruboséci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz
wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezagcy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$éci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skfadnikow, lepiszczy i materialtbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potfgczenia itp.) spetniajg wymagania okresSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaC te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej. Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-
asfaltowej zawarte sg w zatgczniku 6.

ZAL. NR 6 - DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchytki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego
wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapisbw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatgcznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej kontroli produkgiji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skfadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

8.8.1.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierajgcym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75T lub 71C.



Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia
Tresmix, PO0danej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu Ilub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie
wiecej niz [C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 5 od 3 do dod 53) od9 > 20
4 o8 do
197
Mieszanki +0,6 + +0,50 | +0,40 | +£0,35 t
gruboziarniste 0,55 0,30
Mieszanki +0,5 + +0,40 | +0,40 | +0,35 +
drobnoziarniste (z 0,45 0,30
wytaczeniem MA)
MA +0,5 + +0,40 | £0,35 | +£0,30 +
0,45 0,25
3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw
badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest
wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica



69), w zaleznosci od liczby wynikbw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna préobka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$é
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

[Y6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19

Mieszanki +40| +£3,6 +3,2 29 +24 +2,0
gruboziarniste
Mieszanki £30| £27 | £24 | 21 | 18 |15
drobnoziarniste (z
wytgczeniem PA i MA)
MA +45| +3,6 +3,2 +2,8 +25 +2,2
PA +20 | 1,7 +1,5 +14 +1,3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19
AC gruboziarniste +5 | +44 +3,9 +3,4 +27 +2,0
AC 1 AC WMST ,4 | 436 | £33 | £29 | £25 |20
drobnoziarniste ' ' ’ ’ ’

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19




AC P, ACW, ACWMS,

AC S. BBTM. SMA, MA +8 | +6,1 +50 41 +3,3 ;0

PA +3 | £2.2 2,0 +1,9 +1,8 *
1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220

4 do 8 19

AC P, ACW, AC WMS,

AC S, BBTM, SMA 5, | +8 | £6,1 +5,0 41 +3,3 +
SMA 8, MA 3,0
PA 6 | 4,9 143 +3,7 13,2 *
3,0
Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >
5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5 od9do | 220
4 do 8 19
SMA 11 +7 | £6,1 +54 +4,9 +4.4 +
4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

_ . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do |od5do| od9do | =20
4 8 19
Mieszanki -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +
gruboziarniste +5 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0
Mieszanki -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +
drobnoziarniste +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4 1 40

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 7.2 o wiecej niz:
- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (viv),
- AC S, ACWMS, BBTM, SMA  1,5% (Vv/v).
8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej prébki szeéciennej, sporzadzonej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni,
nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedtug niniejszych wymagan technicznych o
wiecej niz:

- +1,0 mm,



- -0,4 mm.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 10.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonegj
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +
15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestoéci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtodrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg *
0,5%.
6.4.2.5. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podituznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody




rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podituzna jest okre$lona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnige (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe catly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona krawgznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m* lub

2. — maly odcinek budowy <10




Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreSlona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. ZawartosS¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. Rbwnoé¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosSci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne .  Dokonac potrgcen weditug zasad okre$lonych w zatgczniku 7.
ZALACZNIK 7

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])
9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych:
— grubosci warstwy,
— iloSci zuzytego materiatu,
—  skfadu mieszanki mineralnej,
— zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zageszczenia,
—  rownosci,
— wilasciwosci przeciwposlizgowych,
dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to
pisemng zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartoéci dopuszczalnej pojawi sie przed
terminem przedawnienia sie reklamaciji, to zleceniodawca moze zgdac usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli
wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan
tymczasowych, potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokoSci
potragcen nalezy uwzglednic¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatdw na okre$long powierzchnie moga
by¢ zanizone o nie wigcej niz wartoSci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+W+P | SP+ | §P+ | S? | P
P W

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen

grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, - - <10 | =10 (<10
powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub

- droga ograniczona - - <15 | <15 | =10
kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa S&cieralna, ilos¢
wieksza niz 50 kg/m?




2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilosé
wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie <10 <15 | €15 | 25| -
grubosci

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa
wigzaca jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz srednig grubos¢ warstwy, za
podstawe nalezy przyjg¢ caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas
kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiada¢ co najmniej
wydajnoéci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na
warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych
wartoéci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilosci materiatéw przypadajgce na 1 m? nawierzchni o grubosci

1cm
Minimalna ilo$¢ materiatu na 1 m?
Typ i wymiar mieszanki w zgle:avzvllwec:ézgihgé ?(agtg;o()r?icrlu1cﬁm ,[kg]
KR5 + KR3 + KR1 +
KR6 KR4 KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 i AC 16 do warstwy 25,0 -
wigzgcej
AC 16 do warstwy Scieralngj 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralngj 25,0 24,3 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy Scieralnegj 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralngj 25,0
MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2. Skfad mieszanki mineralnej

Skfad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na
podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z Vs probki. W wypadku watpliwym dokonuje
sie badania z dwdch pozostatych czesSci prébki. W takim wypadku Srednie wartosci sktadu
oblicza sie z dwoch najmniej réznigecych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica
74. Ocenianymi parametrami sa:

— zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
— zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A 'S | GP,G | Z




Zawartosc od21do |0d21do35|0d21do4,0|od3.1do5,0
ziaren < 0,063 30

mm ’

f;‘:’eanrtoic ,o| 0d47.0do | od7.0do | 0d7.0do | od50do
zier : 10,0 12.0 14.0 12.0

9.2.5.3. Zawarto$¢ lepiszcza

ZawartoS¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjgtkowo z zageszczonej warstwy nie moze
odbiega¢ od wymaganej wartoSci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same
wartoéci tolerancji dotyczg obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego
odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznaczac¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do| od5 |0od9do | =220
4 do 8 19

AC do warstwy [£0,6 | £055 | £+0,50 | £0,40 | £0,35 *
Scieralngj 0,30
AC do warstwy
wigzgcej i podbudowy | +0,5| £+0,45 | £+0,40 | £+0,35 | £0,30 +
oraz SMA, MA, PA, 0,25
BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z
zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od warto$ci podanych w tablicy 59, ktéra
okreSla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegolnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

: Zawartos¢
Projektowana L
Warstwa i Typ i wymiar éruboéc’: Wskaznlk' wolnych .
sposo6b mieszanki, wars-twy zangoz czenia przestrze_nl
projektowania | przeznaczenie technolo- [%] w \évarstW|e
gicznej [cm] [%e)vV)]
AC16 P 5,0+14,0 =98 4,0+10,0
P W. ’ ’ ’ ’ ’
p:z)?(ta);tc(j)c\:vaan’ie KR1-KR4
empiryczne AC 22 P, 7,0+14,0 =98 4,0+10,0
KR1+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 =98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0+14,0 =98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC16 P, 5,0+14,0 =98 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie AC 22 P, 7,0+14,0 =98 3,0+10,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0




KR5+KR6
AC 22 P, 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,0+5,0
Wigzaca AC 11 W, 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
projektov;/anie KR1-KR2
empiryczne AC 16 W, 5,0+10,0 =98 3,0+6,0
KR1+KR2
AC 16 W, 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 =98 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 16 W, 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
Wigzaca, KR3+KR4
projektowanie AC 22 W, 7,0=10,0 >98 3,0+7,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 W, 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 =98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 > 97 22+32
AC5 S, 2.0+4,0 >97 1.0+4.0
Scieralna KR1+KR2
projektowanie AC8S, 2,5+4.5 >97 1,0+4,0
empiryczne KR1+KR2
AC 118§, 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
KR1+KR2
AC8S, 2,0+4,5 =97 2,0+5,0
KR3+KR4
AC 11 S, 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR1+KR2
SMA 5 2,0+4,0 > 97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 > 97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0+6,0
. BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 > 97 18+24
PA 11 5,0+6,0 > 97 18+24
MA 5 2,0+3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5. Réwnosé

Jezeli nierbwnos¢ podiuzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog
wyzszych klas bedzie wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajgcy nalicza
potrgcenia za wady trwate. Nierébwnosc¢ ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartosci IRI.

Jezeli nierownos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalone;j



wartosci dopuszczalnej, zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwate. Nierownosc¢ ustala
sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.
9.2.5.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwate, jezeli warto§¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy
wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegolne wyniki badan na krétkich odcinkach
nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od
dopuszczajgcych potrgcenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do
usuniecia wady w sposob uzgodniony z zamawiajgcym.

Tablica 76. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia, dla ktérych
stosuje sie potragcenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa . . .
droai Element nawierzchni zablokowanej opony
rogi
wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A, S Pasy witgczania i wytgczania, jezdnie 0,42 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,34 -
pobocza

9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu
wykrytych wad ilosciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia, réwnoéci lub witasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢
jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad
wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych
powinny by¢ dokonane potragcenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7,
to potragcenia te nalezy zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potrgcen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej
pozycji w odniesieniu do przyporzgdkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.

9.2.6.1. Niewfasciwa grubos¢ warstwy

Potrgcenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich
wartoéci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych. Kwote potrgcenia
stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos$¢ warstwy (wartos¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci
zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartoS§¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt
9.5.1.3), potragcenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Ag= 18 %375 xKxF lub 4 =Ax KF (3
100 ’ g 100 ’
w ktorym:
Ay, — potracenie, [PLN];
Pgow — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej

w kontrakcie, [%];

K — koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?.




Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie
0 wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potrgcenia czesciowe dla
danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10%
lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ wartos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla
wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz Srednich, dla grubosci w ramach
obliczen wysokoéci potrgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez
graniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego
niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77,
przedstawiono warto$ci parametru A’ = pg, x 3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci pyy.

9.2.6.2. Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o

wiecej niz wartoS¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug
wzoru (3).
[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedob6r
ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od
stosunku dodatkowej ilosci podlegajgcej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa)].
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Rys. 6. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pel [05 |10 |15 25 (30 (35 |40 (45 |5 |55 [6 |65 |7
%]

A’ 1,87 | 3,7 | 5,6 93 |11, | 13,1 |15 | 16,8 | 18, | 20,6 | 22 | 24,3 | 26,

[%] |5 5 25 75 125 |25 75 75 |25 S |75 |25
pl |75 |80 |85 95 10, |10,5 |11, [ 11,612, | 12,5 |13 | 13,5 | 14,
%] 0 0 0 ,0 0
A’ 28,1 |30 | 31, 35, |37, | 39,3 |41, 43,1 |45 |46,8 |48 | 50,6 | 52,
[%] |25 87 , 162 |5 75 25 |25 75 J 125 |5

) ) 5

O NWwWo oo NODN

9.2.6.3. Niewfasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartoSci charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy nawierzchni o
powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek:



- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =puwxKxF, (4)

- potracenie za niewtasciwg iloS¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
A, =p,xKxF, (5)

w ktoérych:

Awi i1 A~ potragcenie, [PLN];

pw i p2 —wspoétczynniki podane w tablicach 78 i 79;

K — koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m,].

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek
nalezy wytgczy¢ z odbioru do czasu wykonania robdét niezbednych do uzyskania
wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron,
odbidr czesciowy.

Tablica 78. Wspotczynnik p,, do obliczania potrgcen za niewtadciwg ilo$¢ ziaren mniejszych
od 0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspétczynnik p,, [-]
Odchylenie Mieszanka mineralno-asfaltowa
od recepty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany

[%] A'S GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
29 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4.1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
45 - - - 0,101

Tablica 79. Wspotczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od
2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowe;j

Wspotczynnik p, [-]

Odchylenie Mieszanka mineralno-asfaltowa
od recepty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
[%] A 'S | GP,G | Z LD




5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -

14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej
jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi wartos¢ tolerancji podana w
tablicy 64, to potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (6) i (7). Jezeli jest za mata
zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2+4 probek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 lod3do|od5do| od9do | =20
4 8% 19?

Mieszanki + + | 050 | £040 | +0.35 +

gruboziarniste 0,6 | 0,55 0,30

mﬁiw*;ft + | + | +040 | +040 | +035 +

obnoziarniste (2| 5 | 45 0,30
wytgczeniem MA)

MA + + | +040 | 035 | +030 +

05 | 0,45 0,25

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw
badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest
wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p, = 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

A= x30xKxF, (6)
100
- dla p, > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A = (P, x130-30) x Kx F, 7)
100
w ktorych:

A, — potracenie, [PLN];

p1 — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na
podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w
ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia iloé¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A’
przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli py< 0,3 to A’ = p, x
30; jezeli p>0,3t0o A" =p; x 130 -30



pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0
—
10
< 20
§ 30 \\
P S
g 40 A
g 50
60 i\
70 \“
80

Rys. 7.Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli py < 0,3 to A’ = p; x 30;

jezeli py>0,3to A’=p, x 130 -30

Jezeli jest za mata zawartosc lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej prob, to

wzdr na obliczenie potragcenia przybiera postaé:

x 100 x K x F,

A|=

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono

p

o0

!

warto$¢ parametru A’ = p, x 100.

(8)

0
0

0,1

0.2

Parametr p, (%]

0.3 0

4

0,5 06

07

0,8

10

20
30

40

50

60

Potracenie A' [%)

70

80

90

Rys. 8. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pi [%]

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

A’ [%]

10

20

30

40

50

60

70

80

Potrgcenie mozna obliczy¢ zarébwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich
wartoéci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych dokonanych na
podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartoS¢ jest wartoscig

potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy




Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy

59, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
2
- Pg
AQ—WX3XK><F, (9)
w ktérym:
Aq — potracenie, [PLN];
Py — warto$¢ przekroczenia w dot wartoSci dopuszczalnej w stosunku do zadanego
wskaznika zageszczenia, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLNA];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (10) wartos¢ parametru A’ = pg2 x 3
przedstawiono na rys. 9 i w tablicy 82.

Parametr p_ [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

0
10 l\“\

20 \\

30

l\
40
\-

Potracenie A'[%]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

pal%]] 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40

A [%] | 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:
asfaltowa warstwa Scieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F = 6000 m?
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor pgy = (97-96)% = 1%
A =12x3=3%
Zatem potrgcenie wynosi:
Ay = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewtasciwa rownosé

Potracenie za nierownoéci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ar = ,02|R| x0,2xKxFg, (10)

w ktorym:

A — potracenie, [PLN];

Pri — zmierzona nierébwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku, [mm/m];

K — koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z
zastosowanym narzutami;

Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.



W wypadku, gdy warto$¢ p’r bedzie wieksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia wady w sposdb uzgodniony z zamawiajgcym.
Potracenie z nierbwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A=Y p?x(0,0015 x K x F), (11)
w ktérym:
A, — potracenie, [PLN];
pr — zmierzone nierébwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku;
F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Sp? bedzie wieksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia wady w sposdb uzgodniony z zamawiajgcym.

9.2.6.7. Niewtasciwe wtasciwosci przeciwposlizgowe

Potrgcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Asrt = ZPZSRT x (80 x K x Fggr), (12)
w ktorym:
Asrr — potragcenie, [PLN];
Psrtr — wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia ponizej ustalonej
wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K — koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego iacznie z
zastosowanymi narzutami;
Fsrt — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
pomierzong warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.
Norma wymieniona w zatgczniku VIII, ktéra nie wystepuje w punkcie 10.2 podstawowego
tekstu OST:
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,YWymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzesS¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1
[

PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okres$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
1 asfaltowy
PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
20 typu

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

1 bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

2 bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i |lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

1

PN-EN 14188- Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

2592 Clevelanda
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach realizacji zadania:

Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " - etap II.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem na zimno
nawierzchni asfaltowych na gtebokos¢ okoto 4-5 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

22 Materiat pofrezowy

Materiat pofrezowy (destrukt) bedzie w catosci wykorzystany na budowie. Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie
tymczasowe sktadowisko materiatu. Jezeli caty materiat nie zostanie wykorzystany do wykonania robét w ramach
niniejszej inwestycji to musi on zosta¢ przewieziony na Baze Materiatowg Zarzadu Drég Powiatowych w Kotobrzegu
ul. Gryfitéw 8.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.




4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony w miejsce odktadu na terenie budowy dowolnymi srodkami transportowymi. Transport
zorganizowany staraniem i na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wiascicielem materiatu z rozbidrki jest Zamawiajgcy.

Materiat pofrezowy (destrukt) bedzie wykorzystywany na budowie. Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie
tymczasowe sktadowisko materiatu. Materiat pofrezowy, ktdry nie zostanie wykorzystany do wykonania robot w
ramach niniejszej inwestycji musi zosta¢ przewieziony przez Wykonawce na Baze Materialtowg Rejonu Drog
Wojewddzkich w Koscianie.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony w miejsce odktadu na terenie budowy dowolnymi srodkami transportowymi. Transport
zorganizowany staraniem i na koszt Wykonawcy.

Przekazanie Zamawiajgcemu destrukt pofrezowego wymaga od Wykonawcy sporzgdzenia odpowiedniego protokotu
zdawczo-odbiorowego.

W przypadku rezygnacji Zamawiajagcego z elementow przeznaczonych do wywozu na jego sktadowisko (Baza
Materialowa Zamawiajgcego), do Wykonawcy robét nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze
sprzedazg lub utylizacjg materiatu rozbiérkowego. Srodki pieniezne ze sprzedazy takiego materiatu (ztomu,
destruktu) nalezg do Zamawiajgcego.

5.2 Wpykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektows i
SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Frezowanie warstwy scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete istniejacej drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig £ 5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 |Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 |Spadki poprzeczne co50m

4 |Szerokos¢ frezowania co50m

5 |Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.1 Roéwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm.

6.2.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.




6.2.3 Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
cm.

6.2.4 Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni asfaltowej wykonanego zgodnie z
dokumentacjg projektows i niniejszg SST.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zaptate za zakres czynnosci nalezy uja¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Cena wykonania m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i wyznaczenie miejsc frezowania,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

- oznakowanie robét,

- rozbiérka nawierzchni przez frezowanie,

- przemieszczenie oraz sktadowanie destruktu przeznaczonego do wbudowania,

- zatadunek destruktu na srodki transportowe i transport destruktu na sktadowisko Zamawiajacego
i wytadunek,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar geodezyjny przeprowadzony przed i po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg (archiwalna)

Prawo o ochronie srodowiska. — ustawa z dnia 27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami
Ustawa o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)




05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w
zadania:

Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 3323Z) ” — etap |II.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 3323Z) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z
umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie ryczattowe.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych i weglowych przesgczanej asfaltem.

Geosiatke nalezy utozy¢ na catej szerokosci jezdni ul. Polnej pomiedzy warstwg Scieralng i wigzgca
nowobudowanej jezdni na dt. 1,00 m oraz na istniejacej podbudowie pomocniczej drogi krajowej na
dt. 1,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witokien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem — ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek witdkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiékien weglowych (w
kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajgca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z wtdkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem
alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
e siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60



BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrob ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji
widkien szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat

- wszerz widkno weglowe

- wzdluz widkno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

- wzdluz max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 51 +/-2

- wzdluz 50 +/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kKN/m]

- wszerz min. 200

- wzdluz min. 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub byé produkowana zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

Do wykonania robot powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowaé i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na rownym podtozu i w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczanej
asfaltem, siatke nalezy rozkfadac¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza
nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
gorgco —ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o 0k.50%. W szczegodlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg
emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej
polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowiazujgcych przy



wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajgc szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadaé¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podiozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w
przypadku rozkfadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).W przypadku rozktadania recznego
nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozkiadania
maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podiuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze sie odbywacC przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen tngcych (szlifierki kgtowe itp).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie takze ogoiny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu
pojazddw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), woéwczas
zalecane jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢é naprezen Scinajgcych na potgczeniu warstw nie moze byé
mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66”
(IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, skiad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100
rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzenh (przerwania ciggtosci wigzek witdkien) jak rowniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢é pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig
do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé
+/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatosc¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢
siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréow mechanicznych wtékna
uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdélnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm2.



6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowo$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zaptate za zakres czynnosci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine"
pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM.
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobdw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych



D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW i SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w zadania:

Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (Kz0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.




2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna moze by¢é przewozona na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw
podczas transportu. Materiaty transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Humusowanie (dotyczy poboczy w pasie drogowym ul. Polnej)

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Umocnienie skarp przez obsianie trawa (dotyczy poboczy w pasie drogowym ul. Polnej)

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m® do
30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Profilowanie dna i skarp rowéw pod umocnhienie

Profilowanie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, zdjeciu humusu, usunieciu krzakéw w
obrebie rowu.
Przygotowane podtoze nalezy umocnié¢ ptytami zelbetowymi pochodzgcymi z rozbiérki drogi powiatowej (ul. Polna).




Wyzej wymienione roboty nalezy wykonaé¢ po 3,00 m od wlotu i wylotu istniejgcych przepustow.

Namut, humus i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego.

Zgodnie z zapisami SIWZ — rozdziat V Opis przedmiotu zamoéwienia pkt 8 ppkt 6:

Wszystkie materiaty pochodzgce z prowadzonych w ramach inwestycji robét wymagajace wywozu np. gruz, urobek
ziemny, materiat z karczowania i wycinki drzew i krzewéw itp. bedg stanowity wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest
wytworcg odpaddw w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z
pbézni. zm.)

Jako wytwarzajacy odpady Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow prawnych wynikajgcych z
nastepujgcych ustaw:

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z p6zn.zm.)

- Ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zh. zm.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 mZ. Na
zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m [metr kwadratowy] powierzchni umocnionych row6éw w rejonie przepustow
- m? [metr kwadratowy] powierzchni humusowania i obsiania trawa poboczy drogi powiatowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zaptate za zakres czynnosci nalezy ujg¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? umochnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup i dostarczenie materiatéw,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajne;j,

— ew. pielegnacja spoin,

— obsianie mieszanka traw,

— pielegnacja umocnienia,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m oczyszczenia i udroznienia rowu obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup i dostarczenie materiatow,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oczyszczenie rowu,

— wybranie nadmiaru gruntu i wyprofilowanie rowu do rzednych i spadkéw wynikajgcych z Dokumentaciji
Projektowej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.




10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-EN ISO 4167:2007 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.




D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego dr6g w ramach realizacji zadania:

Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) " - etap .

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” — etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczattowe.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie nastepujgcych elementéw (zgodnie z zatwierdzonym
projektem statej organizacji ruchu):

— linie segregacyjne

— linie na przejsciach dla pieszych

Oznakowanie bedzie wykonywane jako cienkowarstwowe, termoplastyczne.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$c¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robaot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaltcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w




nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element ten
moze byé¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3 Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6 Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce nakladanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatldw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometréw lub 125-630 mikrometréw

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode i chlorek sodowy zawiera¢ nie wiecej niz 25% kulek z defektami.

Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.




Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byc¢

usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Barwe przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Sposrad punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO

ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED i ewentualnie

ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢

spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i

mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich

geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowane;j

PN-EN 1463-2:2000 i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7 Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statosé swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

3.3 Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pachotkow ktore zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac taka liczbg pachotkdw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu
wyschnigcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robét wg ,Instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia
18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu




Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z nhormg
PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5° C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,

— brak silnych wiatrow,

— brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pé6znym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajgc niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$é
zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegoélnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sig¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleceh producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢é dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzenh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem Kkulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich




zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— cienkowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze byé =zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspodtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m™? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mecd m™ Ix "' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Wartos¢é wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m? Ix”,

Warto$¢é wspotczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) cienkowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2ix",

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2ix",

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany weditug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix'1, klasa R4,

Wartos¢é wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3

Wartosé wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix" , klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.




Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminanciji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw cienkowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiagzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢é wynikow.




W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosc odcinka, km CZ¢3t°é'(')"‘:1°;m?e’}“ar°W’ M";L“rﬁ:gféc\?sc
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 Cco 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ skfadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanychp %o (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do L

miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rp. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m'z |X'1 > 200 R4
—  Zoftej tymczasowej med m* Ix > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R_ dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m'z Ix'l > 150 R3
— 6lte] mcd m™ IX >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m? Ix" >100 R2
barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
cienkowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™= Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
cienkowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, med m™= Ix 235 RW2
barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, . > 0,50 gg
— softe] ' > 0.30
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6lte] - >0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: o
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m 7 Ix 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m, IX_1 >160 Q4
—  Z0lte] mcd m™ Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: o
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m 7 Ix 2100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowe;j med m _ Ix >130 Q3
g mcd m™ IX >80 Q1
—  z6Mtej
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2

do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— ditugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,




— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- m? [metr kwadratowy] powierzchni naniesionych znakéw,
— szt [sztuka] punktowego elementu odblaskowego,
zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem cienkowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 0Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszej SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania cienkowarstwowego i oznakowania taSmami co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zaptate za zakres czynnosci nalezy uja¢ w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Cena m? wykonania robét zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji - zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena szt wykonania robo6t zwigzanych z montazem p.e.o. obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— prace pomiarowe i oznakowanie miejsca montazu punktowego elementu odblaskowego,

— montaz p.e.o. zgodnie z wytycznymi producenta,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie wigzania masy klejacej,




— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)




DR - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Uwaga!

Zawarta w opisie SST numeracja drogi
powiatowej nr 02747 odpowiada nowej
numeracji: droga powiatowa nr 3323



1. Czes¢ ogodlna

1.1. PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy w zwigzku z
realizacjg zadania:

,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga
powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja 33232) " — etap |l.

1.2. Zakres Robot objetych S T

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Przebudowa ulicy
Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 02747
(nowa numeracja 3323Z) ” — etap II. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z
umow3 bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie ryczattowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania
dotyczace wykonania ustawienia oznakowania pionowego na stupkach
stalowych posadowionych w gruncie, w tym

- znaki kodeksowe kategorii A, B, D — grupy sredniej z
zastosowaniem folii odblaskowej 1 typu i 2 typu .

- znaki kodeksowe kategorii D i E — grupy sredniej z
zastosowaniem folii odblaskowej 1 typu .

- stupki stalowe ocynkowane $rednicy 60 mm

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt organizaciji ruchu.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne
z punktu widzenia organizacji Rob6t budowlanych, zabezpieczenia
interes6w os6b trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczenstwa
pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkdéw dotyczacych organizaciji
ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogoblne”.

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zaméwienia

45233290 -8 Instalowanie znakéw drogowych



1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi
normami polskimi lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00.“* Wymagania
Ogolne “

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci
wyrobéw budowlanych

2.1. Znaki i tablice

Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej lub
ocynkowanej wyposazonej w element usztywniajacy - lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej typu 1 i 2 - symbole znakéw typowych
nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym, oraz znak bezpieczenstwa ,,B”.

Grupa znakéw — srednie .

Znaki drogowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
zatgczniku nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r.( Zatacznik do nru 220,p0z.2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. ).

2.2, Stupki

Rury stalowe (St3SX) ocynkowane do zamontowania znakéw i tablic
drogowych, wymagania wedtug PN-80/H-74219 ,Rury stalowe bez szwu
walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.”.

2.3. Uchwyty

Uniwersalne uchwyty ocynkowane do mocowania znakow i
tablic drogowych.

2.4. Beton

Beton klasy B 10 na fundamenty konstrukcji (stupkéw )znakéw i tablic



drogowych, wymagania wedtug PN-88/B-06250 ,Beton zwykty

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego
moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu oraz
przed uszkodzeniem . Srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot

5.1. Projekt organizaciji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywane oznakowanie pionowe.

5.2. Ustawianie oznakowania pionowego

5.2.1. Wykonanie wykopu i zamontowanie stupka stalowego
ocynkowanego

Lokalizacja stupkéw pod oznakowanie pionowe powinna by¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu i zaakceptowana przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i odlegtos¢ zamontowanego stupka powinna by¢ zgodna z
parametrami okreslonymi w zatgczniku nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.( Zatgcznik do nru 220,p0z.2181 z dnia
23 grudnia 2003 r. ).



5.2.2. Montaz tablic oznakowania pionowego.

Zmontowane oznakowanie pionowe powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zatgczniku nr 1 - 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 20083 r.( Zatgcznik do nru 220,p0z.2181 z dnia 23 grudnia
2003 r. ) i by¢ zgodne z projektem zmiany organizacji ruchu .

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i Robét
6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegaja: prawidtowos¢ ustawienia i zamontowania stupka
stalowego ocynkowanego oraz prawidtowos¢ zamontowania tablicy
oznakowania pionowego .

6.1.1.Wykonanie wykopu pod stupek stalowy , lokalizacja zgodnie z
projektem zmiany organizacji ruchu .

6.1.2. Zamocowanie konstrukcji wsporczych ( stupka ) wraz z
obetonowaniem betonem B-10.
Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych
znakow drogowych - grunt wokét fundamentéw zageszczac¢ do
wskaznika 0,97 w skali Proctora .

6.1.3.Potaczenie konstrukcji wsporczej ( stupka )z tablicg znaku przy
pomocy uniwersalnych uchwytdéw stalowych ocynkowanych do znakoéw i
tablic drogowych.

6.2. Sprawdzenie ustawienia oznakowania pionowego.

Kontroli i badaniu podlegaja :
- zgodnos¢ ustawienia oznakowania pionowego z projektem
Zzmiany organizacji ruchu

- badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowos¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos¢ z
»instrukcjg o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem
ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa i
zastosowanej folii odblaskowej,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze
(stupki) znakow i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

- zabetonowanie i wykonanie zasypki wokét stupka ,

- prawidiowos¢ potgczenia konstrukcji wsporczej (stupka) z
tablicg znaku drogowego.



7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru Roboét

Obmiar Robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar
Robd6t obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty
nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie migedzy
Wykonawcg a Inzynierem. Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST
WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Jednostkg obmiaru 1szt. ustawionego i odebranego stupka i 1 szt. zamontowanego

i odebranego znaku drogowego.

8. Odbior Robaét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogdélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Zaptate za zakres czynnos$ci nalezy ujgé w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych

w umowie. Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze (wytyczenie oznakowania zgodnie z projektem
zmiany organizacji ruchu ).

- zakupienie znakow, stupkdw , uchwytéw i innych materiatow
niezbednych do ustawienia oznakowania pionowego

- montaz oznakowania zgodnie z projektem zmiany organizacji ruchu .

10. Dokumenty odniesienia
Szczegb6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych — Dziennik Ustaw
Rzeczpospolitej Polskiej — Zatgcznik do nru 220 , poz. 2181 z dnia 23 rudnia 2003 r.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-80/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy w zwigzku z realizacjg zadania:

~,Przebudowy ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja
33232) "— etap Il.

Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie: ,Przebudowa ulicy Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z (nowa
numeracja 33232) ” - etap Il. Za wykonanie ww. zadania zgodnie z umowg bedzie przystugiwa¢ wynagrodzenie
ryczaftowe.

Zakres robét obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy w postaci barier U-11a wysokosci H=1,20 m. Lokalizacja
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w OST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.

Nalezy zastosowa¢ materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg 89/106/EWG Rady
Wspolnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w
brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.

Materialy do wykonania barier U-11a

Gotowe przesta barier o wysokosci 1,20m i dtugosci podstawowej elementu 2,00 m, sktadajgce sie z ramy
wykonanej z pochwytu przechodzgcego w 2 stupki oraz 1 przeciggu. Bariera wykonana z rury stalowej spetniajgcej
wymagania PN-H-74219 oraz PN-H-74220. Wymiary pochwytu, przeciagu i stupkéw - rura & 48,3 mm.

taczna dtugosé barier: 40,00 m. Usytuowanie obustronne w rejonie dwéch planowanych przejsé dla pieszych.
Bariery wykonane ze stali St3W lub St4W lub S235J0.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy bariery powinny by¢ zaméwione u producenta zapewniajgcego wysokg jakosc
wykonania.

Bariery przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe warstwg o grubosci zgodnie
PN-EN ISO 1461, styki montazowe metalizowane oraz pomalowane farbami proszkowymi warstwg o grubosci
minimalnej 110pm. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementow, nalezy
naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czesci statych. Elementy potgczeniowe powinny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

Materiaty na fundament pod stupki

Beton B20(C16/20).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonanie dotéw pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkéw bedzie wykonane recznie.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.4.
Transport materiatdw moze odbywacé sie dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokosc¢ 0,8-
1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu
odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajgce dtugosciom przeset ogrodzenia i w takich odlegtosciach
wykonac¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dgzyc¢, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.

Dno wykopow nalezy wyréwnac i zagescic.

Ustawienie bariery U-11a




Lokalizacja bariery winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty zwigzane z w ustawieniem barier obejmujg wykonanie nastepujgcych czynnosci:

— jesli konieczne — potgczenie cztondw bariery przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji bariery na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,

— wykonanie dotéw pod stupki bariery,

—  przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich

marek stalowych do zamocowania bariery,

— zamocowanie bariery,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjne;.
Ztacza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Dolny poziomy element konstrukcji bariery tgczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12m od poziomu
chodnika.
Po zamocowaniu przeset bariery nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetnic ewentualne
uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi z
duzg zawartoscig czesci statych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowa,
—  poprawnosci wykonania fundamentéw pod stupki,
—  poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw,
— doktadnos$¢ przymocowania przeset,
—  wysokos¢ ustawienia,
— ciggtos¢, wyglad i grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
Grubos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubos$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m [metr] ustawionej bariery segmentowej wg zasad niniejszej SST oraz zalecen Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robét podano w OST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera jesli wszystkie
badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zaptate za zakres czynnosci nalezy ujgé w cenie ryczattowej na warunkach okreslonych w umowie.

Cena jednostkowa
Cena jednostkowa m zamontowanej bariery obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
—  roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie lokalizacji bariery na podstawie Dokumentacji Projektowej,
— potaczenie cziondw bariery przez spawanie,
— wykonanie dotéw pod stupki bariery,
— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania bariery,
— zamocowanie bariery,
— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST,
—  koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok --
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Inne dokumenty




Zatgcznik Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)




DR - 08.01.01

ELEMENTY ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE
NA LAWIE BETONOWEJ

Uwaga!
Zawarta w opisie SST numeracja drogi

powiatowej nr 02747 odpowiada nowe]j
numeracji: droga powiatowa nr 33237



1.2. Zakres Robét objetych S T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
ustawienia kraweznikéw betonowych wystajgcych 15x30 na fawie betonowej z oporem i na
podsypce cementowo — piaskowej i wtopionych 15x22 na tawie betonowej w ramach
przebudowy ul. Polnej w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z
(nowa numeracja nr 33232).

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt przebudowy i rysunki.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robot budowlanych, zabezpieczenia intereséw oséb trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczgcych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zamo6wienia
45 233 252 - 0 Prace dotycz3gce kladzenia nawierzchni drég 1.5.
OkreS$lenia podstawowe

1.5.1. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajéw UE albo w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i
ST WO-00.00.“ Wymagania Ogoélne *

1.5.2. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe — prefabrykowane bloki betonowe
wykonane z betonu klasy B-25 lub klasy B-30 . Produkowane sg jako
jednowarstwowe lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w
fazie produkgiji.

Krawezniki betonowe stuzg jako ograniczniki chodnikéw dla pieszych , paséw
dzielacych , wysepek kierujgcych oraz nawierzchni drog i ulic.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktérych przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw
producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

2.2. Tablica Wymagania wobec kraweznikéw i opornikéw betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu.
PN-EN 1340



Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czeéci: £ 5%, 23 mm, <10
doktadnoscig do mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ <1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentac;ji 1 3,5
projektowej lub przez >2,8
Inzyniera) 2 5,0
>4,0
3 6,0
>4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$é
na wytrzymato$¢ (wytrzymatos€) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
24 | Odpornosc¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bbhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji r- zat. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie <20000
4 <23mm | mm%5000 mm?
<20 mm < 18000
mm®5000 mm®
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia

poslizg/
poslizgnigcie

kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odporno$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania




tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcoédw i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwoséci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne




Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej
Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.
6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.
7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bindujgcych.

2.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowg pod krawezniki i oporniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C 10/12.

Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg dokumentaciji,

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 35

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg
nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytéw ,deklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.



3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robét.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe i ubijaki reczne.

4. Wymagania dotyczace sSrodkow transportu
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢
rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robét

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu Robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg ustawiane krawezniki i oporniki betonowe.

5.2. Ustawianie kraweznikow i opornikow betonowych na tawie betonowej

5.2.1. Wykonanie koryta pod fawe

Wymiary wykopu pod fawe kraweznikowg powinny by¢ zgodne z wymiarami tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

Dno wykopu pod tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,97 w skali Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku.

Beton nalezy rozktadac i wyrownywac warstwami. Na diugosci 50 m tawy nalezy wykonywac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z PN-EN 206-21.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow betonowych.

Wysokos$¢ ustawionego kraweznika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq .
Ustawienie kraweznika betonowego na tawie betonowej nalezy wykonaé¢ na podsypce
cementowo — piaskowej grubosci 5 cm okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych kraweznikéw i opornikow nie powinny by¢ wieksze od 1 cm.

Po ustawieniu kraweznika i opornika spoiny kraweznika i opornika nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo — piaskowg w proporcji 1 : 2.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyroboéw i Roboét



6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegajg: prawidtowo$¢ wykonania podtoza, prawidtowo$é wykonania tawy
betonowej , prawidtowo$¢ ustawienia kraweznika i opornika, prawidtowo$¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika

6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod fawe

Przed wykonaniem tawy betonowej pod krawezniki i oporniki nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
wymiaréw wykopu pod tawe oraz stopien zageszczenia na dnie wykopu zgodnie z punktem
5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikdw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i opornikdéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika i opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw i opornikdéw , sprawdzane przez przytozenie w
dwédch punktach na kazde 100 m kraweznika i opornika , trzymetrowej taty, przy czym
przeSwit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika ( opornika) i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin ustawionego kraweznika i opornika

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych konieczno$é wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogolne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kraweznika betonowego , opornika
betonowego a wykonanej i odebranej tawy betonowej 1 m3.

Ceny na ustawienie kraweznikow i opornikdw bedg zawieraty koszty wszelkich materiatow,
robocizny i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wkaczajgc wyréwnanie,
profilowanie i przygotowanie podtoza.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.

Cena wykonania Robét obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kraweznika i opornika oraz betonu na miejsce wbudowania,



- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo piaskowej gr. 5 cm
- ustawienie kraweznika betonowego i opornika betonowego,

- mechaniczne zageszczenie,

- wypefnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,
- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

2. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.

3. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci kruszyw
-- Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval

4. PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci kruszyw
-- Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

5. PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu -- Cze$¢ 3:
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
prébek do badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryterii
zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

7. PN-EN 206-1:2003P Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.



Nalezy zastosowac materiaty posiadajgce certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywg
89/106/EWG Rady Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobédw budowlanych (dyrektywa o wyrobach
budowlanych — CPD) w brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.



DR - 08.02.00

NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ NA PODSYPCE
CEMENTOWO - PIASKOWEJ

Uwaga!
Zawarta w opisie SST numeracja drogi

powiatowej nr 02747 odpowiada nowe]j
numeracji: droga powiatowa nr 33237



1. Cze¢sé ogolna

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i przejecia nawierzchni chodnikdéw, ciggu pieszo-rowerowego, zjazdéw, zatok postojowych i
miejsc postojowych z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowy ul. Polnej w
miejscowosci Ustronie Morskie

— droga powiatowa nr 0274Z (nowa numeracja nr 3323Z).

1.2. Zakres Robét objetych S T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce
wykonania nawierzchni chodnikéw, ciggu pieszo-rowerowego, zjazdow, zatok
postojowych, miejsc postojowych z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowe;j .

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt budowlany i rysunki.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$€ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zaméwienia 45

233 222 - 1 Prace dotyczace nawierzchni chodnikow

1.5. OKkreSlenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Wymagania Ogolne “

1.5.2. Betonowa kostka brukowa i ptyty- ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub w dwéch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.



2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Kostka betonowa

2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w
katalogu producenta:

1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu nie barwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubo$ci:

a) dlaa) dla nawierzchni przeznaczonej do ruchu pojazdéw, do umocnien powierzchni - 80
mm, 100 mm,



b) dla ciggdéw pieszych — 60 mm, 80 mm,

¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano powyze;.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg byé¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp. Cecha ;gr_l% Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchyiki od zadeklaro- Diugoic Szerokos¢ Grubosc | Roznica pomiedzy
wanych wymiaréw kostki grubosci ™ C dwoma pomiarami
< 100 mm =2mm =2mm =3mm | grubosci. te] same)
=100 mm =3mm =3mm =4nmm | kostki =3 mm
1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania Maksymalna {w mummn)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukloéé wkleslogé
=300 mm), przy diugosci ponuarowe) - c ’ ’
300 mm 1.5 mm 1.0 mm
400 mm 2,0 mm 1.5 mm
1.3 | Minimalna grubos¢ warstwy scieralnej .
{dotyezy plyt dwuwarstwowych) ¢ S,




2 | Wlasciwosci fizvezne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosc na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzvmalosci na
roziupywaniu”’ F rozciaganie przy rozlupviwaniu mniejszej niz 3.6 MPa
ani obciaZenia niszczacego nmiejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wyvkonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokiej sciernej. Bohmego.
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
=20 mm = 18 000 mm’/5000 mm’
2.3 | Odpornosc na poslizg/poslizgniecie — s e .
wartosé USRV I Wartos¢ srednia = 55
3 | Odpornosic na warunki atmosfervezne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie Tozmnazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0.5 kg/nr',
z udzialem soli odladzajace; przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.0 kg/m’
3.2 | Odpornosé na zamrazanie Tozmnazanie )
po 130 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
wodzie lub 30 cvklach w 3% roztworze | B-06250 | rozciaganie przy rozlupvwaniu mniejszej niz 2.9 MPa
NaCl
3.3 | Nasiakliwosc E Wartosc srednia nie wieksza niz 5.0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5.5%

4 | Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys

(poza drobnymi przytarciami [ransporiowyn)

I i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwienl w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wvkwity nie sa uwazZane za istotne’”

42 | Tekstura i zabarwienie - a) kostki z powierzchnia o specjalne; teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta. zatwierdzona przez

I odbiorce.

c) ewentfualne roZnice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

“ W przypadku konmroli zzodnosel przeprowadzane) przez strone ozecia (Przypadek I} dopuszezone 53 wymagama jzk dla kontrol produkcp.

" Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moza pojawiaé sie na powierzehni kostek w poczatkowym okresia aksploatacyi. Powstaja

one w wyvnku naturalnyeh procesow fizykochemicznyeh wwstepujacych w betonie 1 zanikaja w trakeie ufytkowama.

""" Barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly element

1

Producent jest zobowiagzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb
wilasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony
System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie

z p. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleh normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.1. 1. Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Dopuszcza sie pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwiekszonej ilosci rzedow tasm bindujgcych.




2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia
spoin nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty :

a) na podsypke piaskowa;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow 10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w
stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

c) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f3,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkio, plastik, grudki gliny.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2. Materiaty do wytworzenia podsypki

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotno$ci optymalnej +
2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowa¢ w obszarze $ciekéw
przykraweznikowych i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w
przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

2.2.1. Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ jednorodny bez domieszek
gliny oraz innych zanieczyszczen i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Na



podsypke i do pielegnacji nawierzchni nalezy uzy¢ srednio lub gruboziarnistego piasku wg
PN-EN 12620 ,Kruszywa mineralne do betonu.”.

2.2.2. Cement do wytworzenia podsypki cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 , odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

2.2.3. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.5.

2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ stanowig
krawezniki uliczne betonowe i obrzeza betonowe.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robot.

Jezeli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka na miejsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Wymagania dotyczace sSrodkow transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot
5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robat,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane nawierzchnie z kostki.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong,
z tworzywa sztucznego dla ochrony przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamies¢
nawierzchnie.



6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robét

6.1. Przedmiot oceny

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ewentualnie badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ewentualnie wykonac¢ badania wtasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek | : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajgce odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuac;i
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponize;j:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z
Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Ocenie podlegaja: prawidtowo$¢ wykonania podtoza, prawidtowo$¢ wykonania spoin,
prawidtowos¢ ubijania (wibrowanie).

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
m?® utozonej powierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 0,5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod

uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenie od projektowanej niwelety drogi lub chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé £ 2 cm.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.



Wlasciwosé Meroda badania Przypadek I Przvpadek IT¥

Wyglad Zalacznik T gh 4(16)"
Grubos¢ warstwy scieralnej c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gy 4(16)"
W }'tfzjm%alqsc na rozeiaganie przy Zatacznik F 3 4(16)
rozlupywaniu oraz obciaZenie niszczace

Odpomosé na scieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3
Odpomesé na poslizg/poslizeniecie ¥ Zalacznik I 5 51
Odpomosc na warunki atmosferyczne

- nasiakliwosc Zalacznik E 3 3

- Zluszezanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8

w 3% roztworze NaCl ¥

:I Mozna vzve tych kostek brukowsch do nastepnveh badaf

j-' Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowvceh z warstwa scieralna.

* Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadiou. gdv wedlug kovteriow zgodnosci nalezy zbadad dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

* Badanie wynagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wiyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.2.4. Sprawdzenie podbudowy.

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi ST. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegoinych
warstw przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegolnych warstw.

Wtorny modul odksztalcenia Ex w MPa

: Warstwy
Podloza .| Podbudowy
mrozoochronnej g

Przeznaczenie nawierzchm

Chodniki, sciezkd rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tvlko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych.
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody

ciezarowe oraz rzadko nZywane przez samochody B 100 120
ciezarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem

dostawczym. stale uytkowane parkingi 45 100 120

samochodow osobowvch z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych i autobusow

Ulice zbiorcze. strefy ruchu pieszego z cigzkim
muchem dostawezym. parkingi dla samochodow 45 120 150
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemyslowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytgcznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu
gruntowym, ktére charakteryzuje sie wtérnym modutem odksztatcenia Ell = 45 MPa oraz
odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zageszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podfoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie
lekkg ptytg dynamiczng po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Evd z wtornym
modutem odksztatcenia Ell.



6.2.5. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej ST.

6.2.6. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg
pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.3.1. Rbwnosc¢ podtuzna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.3.2. RGwnosc¢ w przekroju poprzecznym.

Réwnoé¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Prze$wit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 0,3%.

6.3.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm ;-2 cm.

6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwo$cia j.w. nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0
cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwo$¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robo6t. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych konieczno$é wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.



Ogoblne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

Chodniki i inne utwardzone nawierzchnie bedg mierzone jako powierzchnia bez
odejmowania powierzchni studzienek i innych wbudowan i przerw o indywidualnej
powierzchni nie przekraczajgcej 1m2.

Ceny na utwardzone nawierzchnie bedg zawieraty koszty wszelkich materiatéw, robocizny i
sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wigczajgc wyréwnanie, profilowanie,
skropienie przygotowanie podtoza.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Robét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Robét obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kostki brukowej na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

- ufozenie nawierzchni z kostki brukowej ,

- mechaniczne zageszczenie,

- wypehienie spoin,

- regulacja w nawierzchni wysokosci studzienek kanalizacyjnych itp.
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

2. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.

3. PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i



fizycznych wtasciwosci kruszyw
-- Cze$¢ 1: Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval

4. PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw
-- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

5. PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu -- Cze$¢ 3:
Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
prébek do badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Czg$§¢ 1: Skiad, wymagania i kryterii

zgodno$ci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

7. PN-EN 206-1:2003P Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i
zgodno$§¢

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007 Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

Nalezy zastosowaé materiaty posiadajgce certyfikat zgodnoséci — WE zgodnie z dyrektywa 89/106/EWG Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczacej wyrobéw budowlanych (dyrektywa o wyrobach budowlanych — CPD) w
brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.



DR - 08.03.01

ELEMENTY ULIC BETONOWE OBRZEZA

CHODNIKOWE

Uwaga!

Zawarta w opisie SST numeracja drogi
powiatowej nr 02747 odpowiada nowej
numeracji: droga powiatowa nr 33237



1. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot S T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i przejecia
Robét — ustawienia obrzezy betonowych na podsypce piaskowej w ramach przebudowy ul. Polnej
w miejscowosci Ustronie Morskie — droga powiatowa nr 0274Z.

1.2. Zakres Robot objetych S T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 na podsypce piaskowej grubosci 5 cm
Z wypetnieniem spoin piaskiem.

Uzupemienie opisu stanowig :
- Projekt budowlany i rysunki.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Rob6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw oséb trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.4. Nazwy i kody Robét objetych przedmiotem zamoéwienia

45 233 222 - 1 Prace dotyczace nawierzchni chodnikéw

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO0-00.00.“ Wymagania Ogélne “

1.5.2. Obrzeza betonowe — prefabrykowane bloki betonowe wykonane z betonu klasy B-25
lub klasy B-30 . Produkowane sg jako jednowarstwowe lub w dwéch warstwach
pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

Obrzeza betonowe stuzg jako ograniczniki chodnikow dla pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji .



2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Obrzeze betonowe

Obrzeze betonowe musi posiadac aprobate techniczng pozwalajacg na jego stosowanie w
budownictwie drogowym i by¢ zgodne z PN — EN 1340.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100.
Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
klasa betonu nie nizsza niz C30
nasigkliwos¢ 1 4%
mrozoodpornosc¢ catkowita
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z
PN-EN 1340, dopuszczalne odchytki wymiaréw:
dla wysokosci [1 3mm,
dla szerokosci i dtugosci (1 8mm

Do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych powinny by¢
stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona
pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli
produkcji.

2.2.2 Wtasciwosci betonu do produkcji obrzezy betonowych

Do produkcji obrzezy betonowych nalezy stosowac beton klasy B-25 lub B-30.

Beton do produkcji obrzezy betonowych powinien odpowiada¢ nastepujgcym parametrom :
- nasigkliwo$¢ ponizej 4 %
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 3 mm
- mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé .

2.2.3. Witasciwosci cementu do produkcji obrzezy betonowych

Cement zastosowany do wytworzenia obrzezy betonowych powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5

2.2.4. Wtasciwosci kruszywa do produkcji obrzezy betonowych

Kruszywa zastosowane do wytworzenia obrzezy betonowych winny odpowiada¢ wymogom
okreslonym normg PN-EN 12620.

2.1. 5. Wtasciwosci wody do produkcji obrzezy betonowych



Woda zastosowana do wytworzenia obrzezy betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN1008.

2.3. Materiaty na podsypke piaskowa

2.2.1. Piasek na podsypke kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw 10,

do wypetnienia spoin kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow f3.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robét.
Do zageszczenia podfoza stosuje sie ubijaki reczne.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg ustawiane obrzeza betonowe.

5.2. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych
5.2.1. Wykonanie wykopu pod betonowe obrzeze chodnikowe

Wymiary wykopu pod betonowe obrzeze chodnikowe powinny by¢ zgodne z wymiarami w
planie.

Dno wykopu pod betonowe obrzeza chodnikowe nalezy zageéci¢ do wskaznika 0,97 w skali
Proctora.

5.2.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Wysokos$¢ ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowsq .



Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego nalezy wykonac na podsypce piaskowej
grubosci 5 cm okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych betonowych obrzezy chodnikowych nie powinny by¢ wieksze od 1 cm.
Po ustawieniu betonowych obrzezy chodnikowych spoiny obrzezy nalezy wypenic piaskiem.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robét
6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegaja: prawidtowo$¢ wykonania poditoza, , prawidtowo$¢ ustawienia betonowego
obrzeza chodnikowego, prawidtowos¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod betonowe obrzeze chodnikowe

Przed ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
wymiarow wykopu oraz stopien zageszczenia w dnie wykopu zgodnie z punktem 5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

Przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 2
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 50 m ustawionego obrzeza,

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogoélne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.

Ceny na ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych bedg zawieraty koszty wszelkich
materiatdéw, robocizny i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wkaczajac
wyréwnanie, profilowanie i przygotowanie podfoza.



8. Odbior Robét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogdline".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.

Cena wykonania Robét obejmuije:
- dostawe materiatow,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport betonowych obrzezy chodnikowych na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod obrzeze wraz z zageszczeniem,

- wykonanie podsypki piaskowej gr. 5 cm wraz z zageszczeniem,

- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych ,

- wypehnienie spoin i obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12

2. PN-EN 1008:2004P

3. PN-EN 1097-1:2011E

4. PN-EN 1097-2:2010E

5. PN-EN 12390-3:2011P

Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.

Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci kruszyw
-- Czes¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval

Badania mechanicznych i
fizycznych witasciwosci kruszyw
-- Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania betonu -- Czgs¢ 3:
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
prébek do badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryterii
zgodnosci dot. cementéw powszechnego

uzytku.
7. PN-EN 206-1:2003P

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007

Beton Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania



10.1. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdldw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Nalezy zastosowa¢ materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci — WE zgodnie z dyrektywa
89/106/EWG Rady Wspdlnot Europejskich dotyczgcej wyrobow budowlanych (dyrektywa o
wyrobach budowlanych — CPD) w brzmieniu dyrektywy 93/68/EWG Rady wspdlnot Europejskich.



