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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych na zadaniBrzebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jednéci Narodowej w
Kotobrzegu od wjazdu na dziatle ne 144/9(Poliklinika) do nowej nawierzchni asfalteej na wysokdci posesiji
nr 6
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna dokument pigetey i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabaa
drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania ogélne, wspdlne dla robotepgh nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wységiowych
02.04 Roboty rozbiérkowe
02.01 Kanalizacja deszczowa —regulacja pionongdzeh
01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgsgczeniem podia
02.01 Warstwa odszapca ; odcinaca
04.00 Podbudowa . Wymagania ogélne
04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie
05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego césnen
10.02 Podbudowa z betonu cementowego
07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
03.05b Warstwa wiaca
03.05a Warstwgcieralna
03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowej marzi
03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
01.01 Oznakowanie poziome
01.01 Krawzniki betonowe
01.01 Kra\nzzn|k| kamienne
03.
0
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegitaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulelb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczomaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usuRtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poleta innej korespondencji technicznej pagtzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkona), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
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1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongweoweaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezidne

do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektova

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipegniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bé#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga si¢ migdzy warstwg $cieralm a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #jga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym areeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni facej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej s do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod’ké - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teadwniez obejmowd teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uarlzer chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona

w celu umadaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deayce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych

Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego

pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemeinbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggynmasktad

droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi padtaj, obejmuje catkowit szerokdé¢ konstrukcyjm ustroju

niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw

ruchu oraz szeroké chodnikdw mierzona viwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedstiwziecia budowlanego, stanoaga odebma catai¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mi@ polegéd na

wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynri@i na terenie

budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw

gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaatypl

SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi

ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢lzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@mdanym

w szczegOtowych warunkach umowy, uwgipiiajacym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovdwkumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z nich $

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich wanosci

wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za warei docelowe, od ktérych dopuszczalne

sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtdbw emséntéw budowli musz

wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqmzekraczéa dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektowa lub SST i wptynie to na

niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pothem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniepcych obiektow (jezdnie,

ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania

realizacji kontraktu, ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowyzalznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu

powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ldzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczae takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgay ten sposob

bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dziei i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez

caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gi ze jest whczony w cen

kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu za do

zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje igdzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym:

ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsgeeinne srodki niezledne do ochrony

robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digjazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robd6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézenw miejscach i iléciach okrélonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez

caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen

kontraktowa.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek znaé i stosow@& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepis6w i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:
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1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca hkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vempya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.
Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o e¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadoweryte do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniosnjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robdét ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. 284
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.
Jezeli Wykonawca wayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wlad@deych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemientasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowazany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zara&rozpocgzcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodnioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiasia i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabhwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleel:dne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie kdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnpmleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugrlzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiecrswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ufdzenia auywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawi@inmmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoveg amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami iethzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymagar prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spstu,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane kenkretne normy i przepisy, ktore spethianaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robowdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonanziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amnii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediaone Irgynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdab uwazane za wilasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniiInzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydt#zenie czasu wykonania robo6t i/lub wyséko
kwoty, o ktén nalezy zwickszy¢ cere kontraktove,.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyotateriatow jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegrddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagnzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirgtpastwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigrawy i inne jakie okzg sie potrzebne w

zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo =zt z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematéw miejscowych dda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladadpdnio do wymagaumowy

lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi na danym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i zione

w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy

na wycie tych materiatéw do innych robo6tzriie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie

odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na

wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigf

3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

bada wymaganych przez syniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie me by

pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdy dola one uyte do robdt,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wlasciwosci i byly dostpne do kontroli

przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buagiav miejscach zorganizowanych przez

Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialow maghby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problaterialdbw mog by¢é pobierane w celu

sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii

materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekcivytwérni, musa by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nienalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgédem typow i ildgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,

zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej

dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stdagmi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i

gotowaici do pracy. Powinien Hy zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego

uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie

sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi zZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboiruzyska jego
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akceptacj przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiirowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachziyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetni@ wymagania dotycre przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw maidnnych parametrow technicznycl$rodki transportu nie
spetniagce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentaaj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ggnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusungte przez Wykonawg na
whlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okare sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$ok@rzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyazjiyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwaamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oks#¢, zamierzony sposéb
wykonywania robd6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pamdupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakx powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementow robdt,

— system (spos6b i proceadiproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozmraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ $rodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposOb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazora jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczahc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mge zaadaté od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zestetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczacych uradzer laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wplynaé ujemnie na wyniki badga
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedctych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdiy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu éda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeyply przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgimzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyedd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmijgi ich
wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatbw powinien udziéelnu niezlkdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatlow i robét z wymaganiami SST
na podstawie wynikoéw witasnych badkontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik

projektu oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgécinmateriatéw i rob6t z dokumentacj

projektows i SST. Mae rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub

dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych

bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normy lub
— aproba4 techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie s objete

certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez SST, 4da partia dostarczona do robét

bedzie posiadate dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidatn@a prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bimco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgava

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstuwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechnily, w

porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurmgebgda oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materialéw, pobierania probek oraz wyniki praspadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedad przedi@zone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwsg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant

nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.
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(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatébw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na
kazde zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xetyl
nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Ireyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogzku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8si.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robatab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje waglzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalee w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdygy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaaknika do
ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika olgd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikoéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje krynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetgtpgo wykonania robét w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartasci.

Catkowite zak@czenie robo6t oraz gotowwd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomienienpéimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzorez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieega roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoiea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub rob6t uzupetiagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizgo ruchu, komisja dokona pagten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

NoarwWN
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazantych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydir@wizanych z usurpciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbidr pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwvzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednost& obmiarows ustalon dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynnei,

wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@801 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémysokdciowych dla zadaniaPrzebudowa drogi
powiatowej nr 3347Z ulica Jedndci Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dziatg nr 144/9 (poliklinika) do
nowej nawierzchni asfaltowej na wysokéci budynku nr 6
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowamejako dokument przetargowy i kontraktowy przy zisicai realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdmgowej oraz polzenia
obiektéw ireynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granidot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednig; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ista@gj nawierzchni bolce stalowiednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact

i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia

i pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu punktow
gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #éia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez ltryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
o0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochganszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostamn zniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestide@ne do dalszego prowadzenia robdét, to zastme
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne diawidlowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktdw pomocniczych, pabmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegked miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsdo
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robot za#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istraeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zalaryé w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grerw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nale okreSla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektow oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
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trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w dokumentacji

projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanib6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni

terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektowa oraz w miejscach wymagsajych uzupetnienia

dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegi® migdzy

palikami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegté¢ ta co najmniej

powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym

z dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@diowych naley prowadzé

wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestd&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrocd przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadiaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne ieksciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUE283
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z rozbiérkelementow drég podczas wykonywania zadaftezebudowa drogi powiatowej nr 3347Z
ulica Jednasci Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dziatg nr 144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni
asfaltowej na wysokdci budynku nr 6
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
— nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,
— nawierzchni z ptyt drogowych betonowych,
— nawierzchni z kostki kamiennej 16/18 cm
— rozebranie kragznikow kamiennych i betonowych wraz z tawa betonow
— rozebranie obrzsg
— nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8 cm
— rozebranie podbudowy
- regulacja wkazéw kanatowych
wywOz gruzu i materiatow z rozbiorki
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozhiérk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezAyniera:
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamw
pkt 1.3, zgodnie z dokumentaqjrojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.
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Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaémyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier mae
polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dékmy przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny cysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie st&ie wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodza i przepustow znajdage si w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg siwykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacg®go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olilenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, obrzea, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni z masy bitumicznej
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatu
- uporadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiérki nawierzchni z ptyt drogowych bedovych, kostki brukowej betonowej i kamiennej
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatu
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiorki krawznikdw , obrzey
- wyznaczenie kragenik , obrzea przeznaczonego przeznaczonej do rozbiorki
- rozkucie i zerwanie kragznika wraz z taw betonow , zlozenie w stosy krawznika kamiennego wraz z
wywozem w miejsce wskazane przez inwestora nakiwyateriatu
- zaladunek i wywiezienie materiatu
wyréwnanie podiga i uporadkowanie
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng&] § wymagania dotyae wykonania elementow kanalizacji
deszczowej dla zadaniRrzebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jednéci Narodowej w Kotobrzegu od
wjazdu na dziatke nr 144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na wysokdci budynku nr 6

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowiéz dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy alga i realizacji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem wpustow
k.d oraz regulacja w pionie wtazéw kanatowych dstiteletechnicznych i dotyaz

- roboty rozbiérkowe

- naprawa uszkodzonych elementéw studni

- wykonanie wpustéw kd

- regulacja w pionie wtazéw kanatowych i studni tetgtnicznych

- przeprowadzenie pomiaréw i b&asgymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- si€ kanalizacyjna zewitrzna przeznaczona do odprowadzasi@ekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzanigciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzawiekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik- kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbierakizekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbieranieiekéw z kanatdw oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy- kanat zamknity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknrity o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna(rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kantrol
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zafdawhn osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka paiczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona glzenia co najmniej dwoéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna mep dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiéciekdw, spltywajcych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwilazowa $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wilazowego,

spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6 Studzienka wpustowas€iekowa) —spetnia ¢ samy funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie naliwnego wtazu w
formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala tolezpdredni odbiér wod opadowych.
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1.4.3.7. Komora kanalizacyjna komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaaztimkontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora poiczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona dczénia co najmniej dwoéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) komora majca pochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylotsciekow - element na kiccu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy urzdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza zasadnicza €& studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odledgid pomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy- szyb podczeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory -ptyta przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siezk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu w nindciekdw.

1.4.4.6. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjp@nicdzy kinet a sciam komory robocze;j.
1.4.5. Separator- zbiornik przeznaczony do magazynowania piasku bstncji ropopochodnych zé&iekow
opadowych

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpiel.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2.2. Kruszywo na podsypk

Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PiB11 ,
PN-B-11112 .

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa& regulacg w pionie. - wlazyzeliwne typu cézkiego D-400
odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigp drogi dostosowado wysokdci
nawierzchni ,
2.7. Kruszywo na podsyplk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PNiR11, PN-B-11112.

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny C/12/15 (B-15 i B-20) powmigdpowiada wymaganiom BN-62/6738-07.
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2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501.

2.10 Sktadowanie materiatow

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecaay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- sprztu do zagszczania gruntu,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji skladnikbw, zmiany skladu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i obmehia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeritavale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymsomee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izebe przekae Inzynierowi.
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5.5.3.2 Studzienki rewizyjne(wtazy kanatowe)

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgongymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogciwyopracowanym przez ,Trans-
projekt" Warszawa.
Studzienki rewizyjne , ktérych wlazy kanalowe wyraagregulacji w pionie naley dostosowé do
wysokaci nawierzchni:
- komin wtazowy naprawi uszkodzenia,jdi uszkodzenia wskazgjna konieczn& wymiany naléy wymieni na
nowy.
- wlaz kanatow wyregulowaw pionie,
Komora robocza powinna

-Studzienki ptytkie naley wykona bez kominéw wtazowych, woéwczas begmminio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wgPN-H-74051.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyuljscach natenych na obeaizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu cgzkiego D-400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowd si¢ na wysokdci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Po regulacji wlazéw kanatowych i studni teleteclaniech , calé¢ wykopu zasypa piaskiem i zaggci¢
niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grétialostosowanej do posiadanego gpra wilgotnaici zblizonej
do optymalnej w granicach 2%.

Zasypywanie naley prowadzé warstwami grubgci 20 cm gruntem mineralnym piasek. Materiat
zasypkowy powinien hiyrownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/89132-0
do uzyskania wskaika zagszczenia 1,0.

Grunt zasypki powinien ky mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekracgaich 20 mm. Do
zagszczenia dopuszczalne jest stosowanieaewytie sprztu lekkiego, aby nie spowodowabdksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatow do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrryniera.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa
- badanie i pomiary szerokd, grubGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie prawidtov§oi utozenia przewodow,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczeg6linych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgnych posadowienia pokryw wlazowych, studni telbtécznych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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- Sprawdzenie stopnia oczyszczenia studni teletezhejc studni kanalizacyjnej z materiatu zicego do
regulacji wiw

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapea powinno wynosi wiccej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze ni 0,1 m,

- odchylenie grubgzi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerolgoi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- rzedne pokryw studzienek powinny dywykonane z dokfadricia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdline
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- regulacji wtazéw kanatowych —1 szt

- regulacja studni teletechnicznych —1 szt
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Wykonat zgodnie z zasadami:

-PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagatiadania przy odbiorze,

-,Warunkoéw technicznych wykonania i odbiorubéb budowlano - mont@wych” cz. Il Zewrtrzne sieci
kanalizacyjne i wodoggowe wraz ze zmianami okienymi w , Warunkach technicznych wykonanie i
odbioru rurocigow z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 199, oraz wytycznymi producenta rur i
studzienek.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe regulacji wtazéw i studni ,

- zasypany zagzczony wykop

- odtworzenie podbudowy .
Odbiér robot zanikacych powinien by dokonany w czasie unlwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogoinego peguu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

Podstaw ptatngci sa wykonane i odebrane roboty w $b zgodnej z dokumentacjprojektova, ST lub
wskazaniami layniera.
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Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdét,
- dostavg materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umamiemscian wykopu i jego odwodnienie,
- wykonanie regulacji wkazéw kanatowych i studzakneletechnicznych,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. YRiksztaltki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kizaaljna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaittki kanatigimne. Ksztaly i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gaico
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagabadania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyuyekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C, D (aytaypu ckzkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechmjcz
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begtieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betormggKkbetonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogo¥onstrukcji betonowych opracowana przez Instytigchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siamizadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, ad@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powoaagz Prezydenta m.st. Warszawy - sierfdie84 r.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem profilowania i zggczania podita gruntowego, ktére zostamwykonane podczas
wykonywania zadania Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jedn&ci Narodowej w Kotobrzegu od
wjazdu na dziatke nr 144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na wysokdci budynku nr 6

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét ag@anych z wykonywaniem
profilowania i zagszczania podita gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe aszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwos$cia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- réwniarek,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiagdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Grunt rodzimy, hdz kruszywa mena przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmgateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchiczeniejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoa Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbyw# sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy korpusu, w ko koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Przy matym zakresie robét koryto rigigrofilowat
recznie (fopaty, szpadle, grabiéciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Zagszczanie podita naley kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpus Minimalna wartd¢ I dla:
Ruch cgzki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtéa 1,00 0,97

Wskazniki zagzszczenia powinny liyzgodne z dokumentacprojektovs.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagiszczenia nalyy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnaos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipsavinien on zabezpiecgzy
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podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Ireyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdakejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania goélae” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i gserzenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i

wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

i pomiarow bada i pomiaréw
Szeroké¢ koryta 5razy na 100
Rownd¢ podiwzna co 20 m

Rownd¢ poprzeczna 5 razy na 100

Spadki poprzeczne *)

Srazy na 100

Uksztattowanie osi w planie *)

w 0si i na jej kradziach co 50 m

N[O [W[N[F-

podiaza

Zag:szczenie,  wilgotn&@  gruntu

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

rzadziej nk raz na 600 m2

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ profilowanego podiaza

Szerokd¢ profilowanego podtza nie mae r@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rowné¢ profilowanego podiaza
Nieréwndici podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci £
0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;e8j nk+5cm.
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6.2.7. Zagszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w dokumentacji projektoweteliev dokumentacji nie podano wskaka zagszczenia to
nalezy stosowa si¢ do wart@ci podanych w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédcekralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nale badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrangsguitaza.
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8m i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstaw pfatngci s wykonane i odebrane roboty w d podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inyniera.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczenia poda pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét zgodnie z projektem organizachu,

— mechaniczne ieczne profilowanie podia,

— zagszczenie podim,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz
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10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnagci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modubadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosaimawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

D-04.02.01WARSTWY OD\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych wykonywanych w ramach zadaniaPrzebudowa drogi
powiatowej nr 3347Z ulica Jednéci Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzialg nr 144/9 (Poliklinika) do
nowej nawierzchni asfaltowej na wysokéci budynku nr 6

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokunRrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem
warstw odsgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem obejmuj

- wykonanie warstwy odgzapcej grubdci 10 cm pod konstrukgjzjazdéw , parkingu , jezdni , nawierzchni
mini ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsggapcych i odcinggych s piaski,
Zwiry i pospoiki.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelndci, okreslony zalenoscia:

% <5
85
gdzie:
Dis5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu podiaa.
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b) zagszczalnéci, okreslone zalénoscia:

U=ds¢/d10> 3 wg PN-S-02205
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
c) wodoprzepuszczaldoi — wartadé wspotczynnika wodoprzepuszczadooK o> 8m/dole okreslona wg
PN-B-04492 lub BN-76/8950-03

Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny speia
wymagania normy PN-B-11111 dla klasy I i Il.

2.5. Sktadowanie materiatlow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczracej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidyVykonawca robét
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- réwniarek, koparko-tadowarek
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania  ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposdb umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio Z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraazi.

Nierownaci lub zagebienia powstale w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia sk 0,97 dla chodnikéw il
> 1,00 dla zjazdow wedlug normalnej préby Proctopazeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wakik
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotridé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesz

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czstotliwoi¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 5razy na 100

2 Réwnd¢ podiuzna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 5 razy na 100

4 Spadki poprzeczne 5 razy na 100

5 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn
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6 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 Mm

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcixagj i odsczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.6. Grubasé warstwy
Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wgBN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od okrdonego w pkt 5.3.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&@rsgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglygikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:
- odcinajcej,
- odsiczapce).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej lub odcinaicej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materialu o grubad i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji Texcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
—  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliazoych mechanicznie wykonywanych w ramach
zadania :Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jednsci Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na
dziatke nr 144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na wysokdci budynku nr 6
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5teeowanego mechanicznie,
Podbudow =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje;, segodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmyegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4 oraz w ST dotygz/ch poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST datggzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane meiagtabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia naskdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie @
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
o Wymagania _
L Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
P wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza| pomocniczp
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 1d od2do 12 PN-B-067943]
2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3
Zawartdg¢ ziarn nieforemnych
3 o6(m/m), nie wicej niz 35 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl! lub Il wg PN-B- 0d 30 do 70| od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, % [26]
Scieralngé w bebnie Los Angeles R )
6 | a)scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqweej niz 35 50 PN 8[821714 42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieasej niz 30 35
Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6
- —— —
8 mgozoodpornsa ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), nie wicej 5 10 PN-B-06714-19 [7
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S (m/m), nie wicej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9
Wskaznik nasnosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
11 | a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeschanicznie powinien wykaza

sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,

b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By utozona na podtu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do

podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni&@ zapewnienia jednorodsc nie

dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfrakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w gp&sob, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéo

po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grub pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza

20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbyoziozona w sposob zapewrnigy oshgnigcie

wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy

kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i

rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy moe nasipi¢c po odbiorze poprzedniej

warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinizost&

osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20%

jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,

gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd przyjgtemu poziomowi

wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny - Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotew podbudow do ruchu

budowlanego, to jest obosziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt

napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@®adania te powinny

obejmowad wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie

Czestotliwos¢ bada
L W Sinienie bad Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
p. yszczegolnienie bada na dziennej dzialce | podbudowy przy-padaga na jedng
roboczej badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag;szczenie warstwy 1 probka na 1zjalzie
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dla kaxdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkézyapobierd w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramacj10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy néle sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontr@ag;szczenia naley oprze na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E: < 2,2
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy
Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 2 razy
2 | Rownai¢ podiuzna Jw.
3 | Rownai¢ poprzeczna Jw.
4 | Spadki poprzeczné* Jw.
5 | Rzedne wysokéciowe W pkt. charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planié* Jw.
Podczas budowy: w 3 punktach nad@j dzialce roboczej, lecz njie
7 | Grubdi¢ podbudowy rzadziej nk raz na 350 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 350 f
Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut gdksztaicvgia Raz na 350 m2
- ugiecie spezyste

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektov, z tolerancgj +
0,5 %.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie skt rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksvmalne uaicie spezvste pod Minimalny modut odksztatcenia
0 wskaniku zag:szczenia y ¢ PLzyste p mierzony plya o srednicy 30 cm,
. kotem, mm
Wy NiE Is MPa
mniejszym nie mniejszy ni 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcizenia & obcizenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajiasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni giebokas¢,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢roosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zanenie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonagyecodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano w
ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporigc metody, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nangaldo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ultoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie wykonywanych w
ramach zadaniaPrzebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jedn&i Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu
na dziatke nr 144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na wysokdci budynku nr 6

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowage mechanicznie grubéci 20 cm

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmicrde - jedna lub weicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudoweraszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmsgtabilizowanych mechanicznie powinno¢bdyruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchiega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Rmidwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®M/P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dR@lowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadawkruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny -Nie dotyczy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusAymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.01 — ULEPSZONE PODLTE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1.6.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS& wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padtoz kruszywa stabilizowanego cementem., ktére mesta
wykonane w ramach zadaniaPrzebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jedn&ci Narodowej w
Kotobrzegu od wjazdu na dziatle nr 144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na wysokdci
budynku nr 6

1.7.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakeuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.8.Zakres robot olefych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢02]2 obejmuj:
— wykonanie warstwy podbudowy z gruntu (kruszywa)bsitgowanego cementem o,R 1,5 MPa gr. 15cm
wykonana mieszarkami doczepnymi lub z dowozem vagni.

1.9.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rajddb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po aghicciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.10.0g6Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét oraz za ich zgodfoz dokumentag
projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania oddie 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiziwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/ n%,
ponizej 0
2 Granica ptynngéxi, % (m/m), nie wgcej niz; 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), n ~
iooo] N © PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5)1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie w¢cej niz:

Grunty nie spehiace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatud gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydatiwd gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymaladci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseaentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych msna stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadd na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z washtpliwa i z wodh wodockgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
techniczia wydar przez uprawniofjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanychmeatem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wog (MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowe; po 7 dniach po 28 dniach | Mrozoodpornéci

1 Gorna cz$¢ warstwy ulepszonegd
podioza gruntowego o grubdci co
najmniej 15 cm R,= 1,5 - 1,0:1,5 0,6

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanegmentem powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- mieszanek stacjonarnych

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczenia,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roltyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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Mieszanlk gruntowo-cementogvmaozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nieenm¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddéw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno y przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszegoacvania
okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie Wykopéw” i S3-02.03.01 ,Wykonanie Nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanialepszonego podia powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Skltad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 4. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby speénivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartdéci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej dla wgrstepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu

Kategoria
Lp. .
ruchu ulepszone podi@
1 KR2 do KR 6 8

Zawartdg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejarr10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiansskmymi w tablicy 3.

5.5  Stabilizacja metogimieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmify krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagego pedkosé
podawania materiatbw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewerdnorodnéé
mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé szpilki lub prowadnice i podi@ zwilzy¢ woda.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mena odsipic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantiagej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naty
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.6. Grubé¢ warstwy
Grubas¢ warstw gruntu stabilizowanego cementem haleykona $cisle z dokumentagjprojektova.
5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelezy@rowadze przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8T

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie w strom osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powirgapoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa
pasami podtznymi, czsciowo nakladacymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsgé natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na petngicbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&tQ [17] i ST.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mausz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejfrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake]
szerokdgci.
Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obei¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalenykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mmua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakd@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeEm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny
by¢ wzglegdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
a) skropienie warstwy emutsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczyposiadaicymi aprobag technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrottheapianie wod w ciagu dnia, W czasie co hajmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaiolia z tworzywa sztucznego, ulom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre7 dni po wykonaniu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Ulepszone podize po wykonaniu powinny liyutrzymywane w dobrym stanie. zé8 Wykonawca hdzie
wykorzystywat zgodnie z zaleceniami podanymi w duokntacji technicznej , gotowe ulepszone pgetdo ruchu
budowlanego, to jest oboygany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ructedp
przystpieniem do uteenia kolejnych warstw konstrukcyjnych. Koszt naprawyniktych z niewldciwego
utrzymania ulepszonego podéobciza Wykonawe rob6ét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozho uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckidha jak opady deszczushiegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszeeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego patto
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pond by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni

lub zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania goloe” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub psieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy  lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczbal
bada& na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. [Wyszczegolnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 1000 M
4 | Jednorodn&@ i glebokas¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 600 M
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 1 prébek 600 nf
. 3) przy projektowaniu i W
8 Mrozoodporné przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
9 - cementu, mieszanki i przy kadej
Zmianie
. dla kadego  wtpliwego
10 | Badanie wody srédia
dla kazdej partii i przy kadej
11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad@analezry pobierd z sktadowiska Wykonawcy przed podaniem spoiwaaldeenie kruszywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréone; w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.
6.3.4. Zagszczenie warstwy
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Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia zgodnych z Dokumentacj
Techniczn lecz nie mniej i [>1,0.
6.3.5. Grubasé¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymaiasé na sciskanie

Whytrzymatad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei
6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie  z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajoéw stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki naley bad@ po 7 oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzyngatanasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.3.9. Mrozoodporngé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymati na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkt 2.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu wykonawca powinien gktewtasciwosci podane w punkcie 2.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32253].

6.3.12. Badanie wiéciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bad@& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. WWewosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych ulepszonego pato
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padicstabilizowanego

spoiwami
e . ., Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ 10razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo d

2 Réwnai¢ podhina 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ ulepszonego podiza

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé¢ ulepszonego podiza

Nierownaci ulepszonego podia naley mierzy 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podéo

Spadki poprzeczne ulepszonego peadipowinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancy £ 0,5
%.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe ulepszonego podia

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagto a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podt

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunita w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubc¢ ulepszonego podiza

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegdiaza
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne ulepszonego pozio

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezylmera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakb projektowanej owtejniz5cmi
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszetzulepszone podi@ przez
zerwanie warstwy na petrgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej grdiso Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymatosé ulepszonego podiza

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek d&dzie mniejsza od okékonej w pkt.2 dla ulepszonego podig to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymoiea na now o odpowiednich wisiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozHoz kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogoine”
pkt 8. Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych cementem w przygpad
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w maekach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatow
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji Teclnigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeobcych
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnodbdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

26 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych, IBDiM - 1997.
27. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDIM - 2002

i anlizeh

49



PRACOWNIA PROJEKTOWA —Witold Augustyniak ul. ¥gka 16 ; 78-100 Kotobrzeg
Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica JedobNarodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzigtr 144/9 (Poliklinika) do nowej
nawierzchni asfaltowej na wysokoi posesji nr 6

D - 04.10.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

2. WSTEP
2.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementoweg
ktore zostam wykonane w ramach:

Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jednéci Narodowej w Kolobrzegu od wjazdu na dziatg ne
144/9(Poliklinika) do nowej nawierzchni asfaltowepa wysokaci posesji nr 6

2.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaua@nt przetargowy i kont@aky przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonywaniem
podbuddéw z betonu cementowego i obepnuj
- Wykonanie podbudowy z betonu cementowego C 16/2@QBgrubdci 20 cm zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

2.3.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z betonu cementowego warstwa zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B20, stanowi fragmentsmej czsci nawierzchni
drogowej, staacy do przenoszenia ohgen od ruchu na podie (dopuszczalna jest wgza wytrzymatéé na
sciskanie).

1.4.2. Beton zwykly- beton o gstaici pozornej powyej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych omamentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.5. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikowzytych do wykonania betonu przed i po
zag:szczeniu, lecz przed zagwaniem betonu.

G
1.4.6. Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40zprR® = 40 MPa) okréajacy
G
wytrzymatai¢ gwarantowan betonu (R ).

1.4.7. Preparaty powlokowe- produkty ciekle shmnce do piefgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj powlokg pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.8. Szczelina rozszerzania szczelina dzigka ptyty betonowe na catej ich gruled i umaliwiajaca
wydluzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.9. Szczelina skurczowa petnaszczelina dzigka plyty betonowe na catej gruiod i umaliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.
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1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna szczelina dzieta plyty betonowe na egi gornej ich grubgci i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.11. Szczelina podtna - szczelina skurczowa wykonana wzdasi drogi, przy szerokoi jezdni ponad 6,0 m.

1.4.12. Masa zalewowa na gco - mieszanina skladaja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkévszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.13. Masa zalewowa na zimno mieszaninazywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwirajaca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.14. Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@gkavykonanych robo6t oraz za ich zgodéo z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

2.2.1. Cement do betonu klasy C 16/20 (B20)

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cement marki co najmniej 25: portlandzki wg PN-B-
30000/A2:1997 (PN-88/B-30000 Zmiana 2), portlandzkilodatkami wg PN-B-30001/A2:1997 (PN-88/B-30001
Zmiana 2) lub hutniczy wg PN-B-30005/A2:1997 (PNB80005 Zmiana 2).

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzdbetionowych stosuje esikruszywo tamane i
naturalne, wedtug PN-B-06712 [3] i spetaizg wymagania zawarte w niniejszych ST.

2.3.1 Rodzaje kruszywa
Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne wg PN-B-

11111:1996, PN-B-11113:1996, grys z otoczakéwdulpwca skalnego wg PN-B-06714:1986, kruszywaiza
wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-230®88 (PN-88/B-23004) oraz mieszanki tych kruszyw.

2.3.2 Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa wchodeego w skitad mieszanki betonowej powinno¢ gk dobrane, aby

mieszanka ta wykazywata maksymafzczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.
Wiasciwosci te maj kruszywa, ktérych krzywe uziarnienia miesgask w granicach pokazanych na rysunku b) w
zahczniku | do normy PN-B-06250:1988 (PN-88/B286).

2.3.3 Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa

Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zalgci od jego rodzaju, powinny spetdiavymagania wg
PN-B-06712:1986 (PN-86/B-06712), PN-B-11111:19965\Wg PN-B-23004:1988 (PN-88/B-23004).

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naly uzywaé¢ wody odpowiadaicej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).
Bez bada laboratoryjnych mana stosowéawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodza z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddnp wyzej
podar norm.
2.5. Domieszki i dodatki
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W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wéleiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawacdiocementu mog by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad
wymienionych wPN-B-06250:1988 (PN-88/B-06250).

2.6. Masy zalewowe
Do wypetniania szczelin podbudéw betonowych maktosowad specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, posiadaje aprobattechnicza.
Dopuszcza gimasy zalewowe wg BN-74/6771-04 .

2.7. Materiaty do pielgnacji podbudowy betonowej

Do piekgnacijiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego haktosowa preparaty powtokowe
lub folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sipielegnacg swiezej podbudowy warstw piasku naturalnego, bez zanieczysicaeganicznych lub
warstwg widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamigotnym przez
zraszanie waglodpowiadajca wymaganiom 2.4.

2.8. Beton

2.8.1 Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, akoaa wg PN-B-06250:1988 (PN-88/B-06250), powinn& lop
najmniej gstoplastyczna.
2.8.2 Wytrzymatos¢ betonu nasciskanie
W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaléri odpowiadajcy klasie B20.
W przypadkach szczegélnych dopuszczessdsowanie betonu o klasie isyej.
2.8.3 Nasakliwo §¢ betonu
Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za % (m/m).
2.8.4 Odporna¢ betonu na dziatanie mrozu
Srednia wytrzymalté na $ciskanie probek zamranych nie powinna kymniejsza ni 80 % wartdci
sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
2.9. Skiad betonu

Skiad betonu powinien lbytak dobrany, aby zapewniat aghiccie wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.8.
Projekt sktadu betonu powinien zawiéra

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 ,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 ,

¢) wyniki bada kruszywa (zgodnie z punktem 2.3)

d) skfadniki betonu (zawarfé kruszyw, cementu, wody),

e) wyniki bada wytrzymaidci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 ,

f) wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 ,

g) wyniki bada mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250 .

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Spret do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wgéasie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytwdrni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopwavinna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwmarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skiadnikdwszZywo + 3%, cementt 0,5%, wodat 2%.
Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

— mechanicznych usdzer wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @mgszczania w miejscach trudno dgmtych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagangolre” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem malerzewozé
cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpies@gh je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nslg@rzewozé zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywse mechanicznymisrodkami transportu, ktére nie

powinny powodowé
a) naruszenia jednorodéw mieszanki,

b) zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu
pocztkowego (bezpgrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powirmapewnié dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z p.12.8
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinnalwykonywana w temperaturachzezych nk 5°C i nie wyzszych ni
30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zageprawidiowy przebieg hydratacji cementu i twaedhia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzggcati trwatosci podbudowy. Betonowania nie wta
wykonywa' podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podia

Podlazem nawierzchni betonowej jest gérna warstwa padktabilizowana cementem o Rm=1.5Mpa i gr.
15cm.

Podiae powinno by przygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.05.01
Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o §cisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmajlery wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania vs&po
zabezpieczony przed segreggaiojvysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej meost odbywa po wykonaniu tawy krawznikow i ulepszeniu
podiaza gruntowego mieszaakementowo-kruszywoay

Beton naley uktad& przed ustawieniem kraymikéw w obkbie piekcienia rond.

KrawedZ boczr istniepcego pasma betonu taw betonowych przedard@em podbudowy betonowej
nalezy doktadnie przesmarowaasfaltem lub emulsjasfaltovs dla zabezpieczenia przed geniem betonu obu
konstrukgciji.

5.5.1 Ukfadanie mieszanki betonowej
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Przy wykonywaniu podbudowy nale zachowa ogdlne warunki robét betonowych wg PN-B-06251:1963

(PN-63/B-06251).
Uktadanie mieszanki betonowej w podbudowie §aemia rond ze wzgtlu na maty zakres robét , skomplikowany
ksztalt, ograniczan szerokd¢ przekroju, ograniczan przestrzé przez wykonane tawy betonowe nale
przeprowaddi recznie.

5.5.2 Zagszczenie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowd odpowiednie mechaniczne

urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie, bez uszkodzaykonanych wczeiej elementow
(tawy betonowe).
Zagzszczenie jest wykonane zgodnie z n@mwdwczas, jéli powierzchnia warstwy ma jednalitekstue i potysk a
grube ziarna kruszywa svidoczne lub znajdajsig bezpdrednio pod powierzchai
Konsystencja mieszanki betonowej powinné dgbrana w zalmosci od parametrow pracy wdzen wibracyjnych
i odpowiada@ warunkowi podanemu w 2.8.1.

5.6. Pie¢gnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego anpamia wody, nabey
stosowa pielegnacy powtokowy, jako metod najbardziej skuteczr najmniej pracochtorm

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wg 2.7. Ngle to wykoriaprzed uptywem 90 min od chwili
zakaczenia zagszczania.
W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotnwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsu dni.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipoa by¢ zgodne z dokumendacj
projektova. W podbudowie naley zastosowa szczeliny rozszerzania poprzeczne i poaku Szczeliny podine
nalezy wykona na styku podbudowy betonowej z tawami betonowyad projektowane kragzniki.

Szczeliny powinny dzieli podbudow na plyty kwadratowe lub prostgice. Stosunek diugoi ptyty do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5:1.

Szczeliny skurczowe poprzeczne aglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na ¢bokas¢ 1/3 grubdci piyty. Nacinanie szczelin powinno dywykonane w dwdch
etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 10 do 24 godzin pozaoiu nawierzchni wykonuje @itarcz grubgci 3 mm na
gkebokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,

- drugie cecie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonuieasterminie péniejszym, do szerokei 8 mm i
gkebokasci 20 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sf dwéch etapach:

- pierwsze gicie wykonuje sj w czasie od 10 do 24 godzin od zdaia betonu, na pefngrubGé piyty, przy
uzyciu tarczy o grubgci co najmniej 6 mm,
— drugie cécie, w stwardniatym betonie, wykonuje € szerokéci 20 mm i gebokasci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeragka gtebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie magk rézni¢
wigcej niz + 10%.

W nawierzchniach wykonywanych prastosowaniu betonu B20 dopuszcza-spo uzyskaniu
zgody Irzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jaR. wwibrowywanie wkiladek z drewna lub
tworzywa, formowanie szczelin przgyciu naza wibracyjnego itd.

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, maslay¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczysicze
obcych, pozostakzi po ckciu betonu itp. Pionowedciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazywa
pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naagorijak i na zimno, wolno wykonywaw temperaturze
powyzej 10C przy bezdeszczowej, miwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnn powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerakook. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masa goaco, pionowescianki powinny by zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na goo powinna mié temperatuf podam przez producenta. Szczeliny naje
wypetia z meniskiem wigstym, bez nadmiaru.
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Wypetianie szczelin mazalewow, na zimno (poliuretanoay nalezy wykonywa scisle wedtug zaleae
producenta.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier Budowy zleci wykonanie odcinka probnego,cto najmniej na 10 dni
przed rozpoazxiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jepudlowania
| zaggSzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed grzaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm podbudowy,
— okreslenia potrzebnego czasu wibrowaniaagdzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zag;szczenia catej warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinienzyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna lokreslona po konsultaciji z
Inzynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez kyniera.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaéadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okélene w  pkt 2 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonowsdano w
tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwosé¢ badah.
Lp. [Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 Badanie wiéciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kdej partii kruszywa
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego vatpliwegozrédta
3 Badanie cementu Dla k@dej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawadoi powietrza w mieszanges
betonowej
6 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach| 3 prébki
8 Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 prébkina 1 km
9 Oznaczenie mrozoodpoiud betonu 4 prébkina 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaziej partii. Wiaciwosci

kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pht 2.
6.3.3. Badanie wody
W przypadkachatpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-B@2

6.3.4. Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékégego wigciwosci podane w pkt 2.2 .
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej maleykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki bagl@owinny
by¢ zgodne z receptymieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irtyniera.
6.3.6. Badanie zawartéci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-S-96015 . Wyniki
bada powinny by zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irtyniera.
6.3.7. Wytrzymatasé betonu nasciskanie

Badanie wytrzymasei betonu n&ciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej normy .
6.3.8. Nasikliwo §¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami niniejszej normy .
6.3.9. Mrozoodporna¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badgowinny by
zgodne z wymaganiami niniejszej normy .

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy W dowolnie wybranym punkcie ronda i kato
( na kadym rondzie i zatoce autobusowej)

2 Rownd¢ podiwzna w sposob gty planografem

3 Rownd¢ poprzeczna W dowolnie wybranym punkcie ronda okiat
( na kadym rondzie i zatoce autobusowej)

4 Spadki poprzeczne W dowolnie wybranym punkcieleoinzatoki
( na kadym rondzie i zatoce autobusowe;j )

5 Uksztattowanie osi w planie W dowolnie wybranymnfcie ronda i zatoki
(\na kadym rondzie i zatoce autobusowej )

6 Gruba¢ podbudowy W dowolnie wybranym punkcie ronda i kato
( na kadym rondzie i zatoce autobusowe;j )

7 Sprawdzenie szczelin W dowolnie wybranym punkeieda i zatoki
( na kadym rondzie i zatoce autobusowe;j )

8 Wytrzymatld¢ na  $ciskanie  betonuw przypadkach atpliwych, wedlug decyzji

nawierzchni, nagkliwo$¢ i mrozoodpornéc | Inzyniera

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ planografem, wgBN-68/8931-04

Nieréwnaci nawierzchni nie magprzekraczé:
-5 mm na drogach kl. 1'i Il,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovs. Nierdwndgci nie mog przekraczé 6
mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaminny by zgodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,2 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej  @@@j niz £ 5 cm
dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubdsé¢ nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej ni+1cm.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm 5 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie powinno bygodne z dokumentacprojektova.

6.4.9. Wytrzymatasé na sciskanie, nasakliwo §¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wygciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy w sposéb okiony
w PN-S-96015 .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniezbgtonu C 16/20 (B
20).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano wbSJ0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdén
— ustawienie deskowia
— utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pighach,
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszdéagleym podhtinych i poprzecznych
szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg
— uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartci pyléw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporsci metod
bezpdredni
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod
krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i czgsci organicznych
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaamie zawariei siarki metod
bromowy
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wytrzymatléci na miadzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai ziarn stabych
17. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wgkikdéw technicznych
uzytkowych oraz metod bada
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
19. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

21 BN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniska. Podbwdz betonu cementowego pod

nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania.

D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghrécznej SST swymagania dotyee wykonania i odbioru
gornej warstwy podbudowy z mieszanek mineralnorbitznych wytwarzanych i wbudowywanych na g wraz
Z oczyszczeniem i skropieniem poghow zwizku z,Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jedndci
Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzialle nr 144/9(poliklinika)do nowej nawierzchni asfaltowej na
wysokasci posesji nr 6
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostapa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowedd;22W dla KR3 wg PN-EN 13108-1 [47], Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangf od producenta o grum zgodnie z projektem.
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie PN-EN 13108-x,82 21.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczg odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stammyeh lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC22W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

i . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zgwart_o;g s‘kladnlkow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 Zrmana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)% m/m | PN-EN 12607-1 [31 05
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 'r:ie;mperatura mknienia po starzeniu, nie mnigj oC PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost _-temp. ngknienia po starzeniu, nig oC PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44], obejrgeg

kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica . Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Wymagania w zaleénosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G:85/20 G.85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegiéze ni wedtug kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartag¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: fy
Ks;ta}t kry'szywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, kategoria nig FI50 lub Sko | FI30 Iub Sl | FI30 lub Sk,
wyzsza nk:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nizsza ni: Coextarovana C50/30 C50/30
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2ahacha

LAso LA 40 LA

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoii@wyzsza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggstaé¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymi&rzé,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wsza ni:

Fa

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie
wyzsza ni:

Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporndgé

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporngé

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19

kategoria nie wisza ni:

3

V6,5

Tablica. Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy z

betonu asfaltowego.

Wymagania w zalegnosci od kategorii ruchu

Whasciwoici kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i G,85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: GNR G1c20 | Grc20
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie asya ni: MBg10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8; kmtéa nie nksza ni:

Ecs Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie
wyzsza nk:

Mepc 0,1

Tablica. Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy

z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleénosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: @NR | G1c20 | Grc20
Zawartg¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: fie
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie asya ni: MBg10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o aigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8;| Ees Deklarowana Ecs 30 Ecs 30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2;
kategoria nie wysza ni:

mypc 0,1

Tablica . Wymagane widciwosci kruszywa o chgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

[ Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu |
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KR1-KR2 KR3-KR4 KR4-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: GA85/20 GA85/20 GA85/20
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igga f16
niz:
Jakd¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria niesya ni: MBf10 MBf10 MBf10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-
4, kategoria nie wisza ni:

Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nigsaa n: C Deklarowana C50/30 C50/30
Odporndg¢ kruszywa na rozdrobnienie wedtug PN-EN 1097-2

FI50 lub SI50 FI30 lub SI30 | FI30 lub SI30

rozdziat 5,, badania na kruszywie o wymiarze 10Kbdegoria LA50 LA40 LA40
nie wyzsza ni:

Ggstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Ggstas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 0 Fa

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezega ni:

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wg. PN-EN 1367-3, gatéa: SBLA

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o eigtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-6, rozdziat 8] EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nisza ni:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgy RN-EN
932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg. PN-EN 1744-14j2;

Deklarowany przez producenta

kategoria nie wisza ni: mLPCO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg. PN-EM4LT p. Wymagana odporndg¢

19.1
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg. PN-EN 1744-1 p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg. PN-EN
17440-1 -, 19,3; nie wyzszami

Tablica . Wymagane widciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagana odporngé

V6,5

Wymagania w zalenosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie sya ni: MBg10
Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1%(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, Vv
wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep 8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: WS,
Z.a}wartoié Ca CQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoramnizsza CCr
niz:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamegkategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katégy BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi léyrowne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepka asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd® przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#amych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rZnym czasie oraz spoin stan@aaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
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a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sk%adowanle materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na g@”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  naglestosowd kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w usdzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmtem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewwozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewndéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszamineralnej oraz minimalna zawastolepiszcza podaney sv
tablicach 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

i Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose AC22W KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmina.s
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR3 +
KR4
Wiasciwosé a Wvgir,ﬂnlé',\,zigié?gg'[ 48] Metoda i warunki badania AC22W
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé p. 4 V max 7.0
. . PN-EN 12697-22 [38], metoda B
987100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ AIR deklarowane
Odporngé¢ na . PN-EN 12697-12 [35], .
dziatanie wod C.1.1,ubijanie, 2x35 uderae przechowywanle_ w 40°C ;Jednym ITSRyg
y °
cyklem zamraania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z recepbtbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tenmpgeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimin + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] gmegl

w tablicy 13. W tej tablicy najnsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdvosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclendc ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra¢zevartasci podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiam 4t
metrows lub rownowana metod,) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwni@ podtaza pod
: Element nawierzchni
drogi warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G . . . : 12
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierébwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Wykonane w poglidtaty z
materiatu 0 mniejszej sztywsd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usuré, a powstate w ten
sposob ubytki wypehdi materiatem o wiiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéethi
betonem asfaltowym). W celu polepszenia appénia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podita@u wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub

z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&ggkonawca wykona odcinek prébny
(na radnie kierownika projektu) celemscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien Ity zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsico najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz smt jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mizenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ukeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwg Podioe pod warstw asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa b W & lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa — ——
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ,5-0,7
z betonu )
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,3
asfaltowego - . )
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

) zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany popraaiij
pofaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lupp ggraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley

zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowsfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna gy nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

64



PRACOWNIA PROJEKTOWA —Witold Augustyniak ul. ¥g¢ka 16 ; 78-100 Kotobrzeg
Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica JedobNarodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzigtr 144/9 (Poliklinika) do nowej
nawierzchni asfaltowej na wysokoi posesji nr 6

Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszcza gsiuktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Projektowana grukio , . Zawartag¢ wolnych
. . . . Wskanik zag:szczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy o przestrzeni w warstwie
: . [%]
technologicznej [cm] [%6(VIV)]
AC22P, KR3 7,0+14,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbywbudowywana rozktadaskwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk :

- zlacza podhine i poprzeczne ( pgdzenia tego samego materialu wykonywanegoamy czasie),

- spoiny (padczenia rénych materiatow)

Pohczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Pohczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@i@raz jej krawdzi nie naleéy uszczelnia materiatami do

uszczelnié.

Zk ACZA:

- technologia rozkladania ,gorace przy zimnym” — wczéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien

mie¢ wyprofilowara krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawegdz ta nie mae by pionowa, lecz

powinna by skasna. Najczsciej takie przygotowanie kraylzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanigé¢ materiat do ziczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg

norm lub aprobat technicznych ), wétd co najmniej 50 g na 1cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej— dotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas,

po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfalfavmizy sie poza dopuszczaingranie. W takim przypadku

wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek owainych nalgy poprzedzat usungciem ut@onego
wczesniej pasa o diugei do 3m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego grédio Na tak powstat krawgdz
nalezy nanig¢ materiat do zicz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi

SPOINY:

Wykonuje s¢ z materiatdw termoplastycznych ($may , plastry itp.). Grub& materialu termoplastycznego do

spoiny powinna wynoginie mniej nk: 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy

grubasci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.

KRAW EDZIE:

Boczm powierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym lepiszczem, ktére powinno dyaniesione odpowiednio

szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne
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Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji Kkontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.
Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor Nadzoru me
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nie
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jestgdzenie, czy jaké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskradnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. | Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartac¢ lepiszcza
1.3 | Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Réwnai¢
2.4 | Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarta¢ wolnych przestrzer®?
Ado kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione gtpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamésnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorgg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogd6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badé oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ila¢ wbudowanego materiatlu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane
w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzapdcinki cz:sciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dziatk robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 1o
by¢ mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczyk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 17.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych nalg stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drészystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodiuznej i krawedziach, powinny b§

zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfBan, deformacji,

plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@QNymagania ogodine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjée

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigs:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i

alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub famania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek
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12.
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15.
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18.
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PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica JedobNarodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzigtr 144/9 (Poliklinika) do nowej
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— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznych daikmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtcsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie agliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno{ésfiaych i powierzchniowych utrwafena drogach
publicznych,
66.WT-3 Emulsje asfaltowe Kationowe emulsje asfadtaa drogach publicznych,
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwy a#ihcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego pr&rzebudowie
drogi powiatowej ulica Jedndci Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzialg nr 144/9 (poliklinika) do
nowej nawierzchni asfaltowej na wysok&ci posesji nr 6
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Technicznes stosowane jako dokument przetargowy i kontrakt@ngy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.
llosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedeagh roboét
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whazacej i wyrownawczej z betonu asfaltoweddz16W dla KR-3 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki

AZACA
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mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentaub@ci zgodnie z projektem. Wykonawca zobarany jest
prowadzt Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z norrPN-EN 13108-x , ag¢ 21.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.4.16.Mieszanka drobnoziarnista16 mm
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
Do betonu asfaltowego do warstw awicej i wyréwnawczej nalgy stosowa kruszywa i lepiszcza podane
w niniejszej SST. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg: kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje etenych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
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Lp. Wiasciwosci Metoda badania

Rodzaj asfaltu

50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 r%iz;wart({xc’ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej% m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Z_mla_na masy po starzeniu (ubytek lub przyrostyo m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wigcej niz

Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyi@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
obejmupce kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniymagania podane w pasiych tabelkach:
Tablica. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej, wyrbwnawczej i wzmachiajcej z

betonu asfaltowego.

Wymagania w zalenosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsag ni: G.85/20 G:85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: Gonzs Goons Goois
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: fy
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, kategorig FI35Iub | FI25 lub FI251ub
nie wyzsza ni: Slss Sl Slys
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza ni: Deklarowana 50710 50110
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2abacha LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoli@wyzsza ni: ® %0 0
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, Deklarowana
Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie igga ni: 2
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBia

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria ni
wyzsza ni:

D

Mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporng¢

Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporng¢

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.
19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

Tablica. Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajcej z betonu asfaltowego..

Wymagania w zalenosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i G\85

Ge85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug kategorii: GNR | G120 | G20
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: f1o
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBE 10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o eiglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8;
kategoria nie risza ni:

ECS Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategorig

nie wyzsza ni:

Mepc 0,1

Tablica. Wymagane wi&ciwosci kruszywa tamanego drobnego lu

b o eglym uziarnieniu do D<Bmm do

warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajcej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G|:85 lub GA85

kategoria nie risza ni:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug kategorii: GNR | G20 | G20
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: fie

Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o eigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; |ECSpearowand ECS30 Ecs 30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategor
nie wyzsza ni:

Mpc 0,1

Tablica 11. Wymagane wiéciwosci wypetiacza do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajcej

Z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni:

MBg 10

Zawarta¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni:

1%(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN

kategoria nie risza ni:

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Auern8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza ni: 10
Zawart@¢ Ca CQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro

kategoria:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyare)

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katisy

BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podize skltadowiska musi kiyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepka asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai

przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla ko

mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,

nkretnej pary kruszyepiszcze warke

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r&nym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winoie mniej nk 8 mm .
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagta z warstw $cieralra) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgoolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zafeici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmtem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewwozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnykpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywagje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy do Zachodmmpskiego Laboratorium Drogowego
w Koszalinie i Inspektorowi Nadzoru do akceptacpjpkt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC18W
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 8
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge;

i wyrownawczej
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL6W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brina.4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmgcej | wyrdbwnawczej, przy

ruchu KR3
i Warunki zagszczania wg . . .

Wihasciwosé PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i V min4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max7.0
Odporngé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro.3

deformacje trwate

P98' P100

w powietrzu, PN-EN 13108-20,

D.1.6,60C, 10 000 cykli [38]

I:’RDAIRDekIarowane

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody uderzé z jednym cyklem zameania, 8
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥

zautomatyzowane i zgodne z recepbtbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tenpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,

Z uktadem

termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimin + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 .
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateinvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 12. W tej tablicy najsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a napsya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 50/70

od 140 do 180

C]

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dwyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé

powinna by sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw wiazaca nie powinny by wieksze nz 10 mm

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wieksze od 10mm, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub

utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by

zgodne z dokumentacprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z

materiatow termoplastycznych przy spetieniu warus&zepngci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podiau taty z materialu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

naley usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naje ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obefcio

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspgeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z recepi. W tym celu naley zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym

produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza esioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub zatadowana

samochdéd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgjmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy a#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglompy

celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordtadzoru. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynésco najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii

wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lupp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowq nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza siukladania mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamigyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatwr mieszania

i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do robé{  w czasie robét

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébo | Wskanik zag;szczenia Zawartag¢ wolnych
warstwy technologicznej [%0] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR3 5,0+10,0 > 98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadaskwyposaona w ukiad automatycznego

sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexph projektova. W miejscach

niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclbsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk :

- zlacza podhine i poprzeczne ( pgdzenia tego samego materialu wykonywanegozmy czasie),

- spoiny (podczenia rénych materiatdw)

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Polkczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@ieraz jej krawdzi nie naley uszczelnia materiatami do

uszczelnié.

Zk ACZA:

- technologia rozktadania ,, gomce przy zimnym” — wcze&niej wykonany pas warstw technologicznej powinien

mie¢ wyprofilowara krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz

powinna by skasna. Najczsciej takie przygotowanie krasglzi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukranedzi

cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanigé¢ materiat do ziczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg

norm lub aprobat technicznych ), wdtd co najmniej 50 g na 1cm grudmd warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej— dotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas,

po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfalfavimizy sie poza dopuszczaingranie. W takim przypadku

wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek omainych nalgy poprzedat usungciem ulazonego

wczesniej pasa o diugei do 3m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego grédio Na tak powstat krawgdz

nalezy nanig¢ materiat do zicz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi

SPOINY:

Wykonuje s¢ z materiatbw termoplastycznych ($may , plastry itp.). Grub& materialu termoplastycznego do

spoiny powinna wynoéinie mniej nk: 10mm przy grub&ci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mnyprz

grubaici warstwy technologicznej wkszej n 2,5cm.

KRAW EDZIE:

Boczm powierzchng krawedzi nalery pokry¢ goracym lepiszczem, ktére powinno dyaniesione odpowiednio

szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziidkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
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- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skfadnikow, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp sStarannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinspektor
Nadzoru w obecrimi Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawarta¢ lepiszcza
1.3 | Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag;szczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Réwnas¢
2.4 | Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerft
3 do kaxdej warstwy i na kade rozpocgte 3 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek
moze zosta zwiekszona
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglujvspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

b)
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamésnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorzs
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia naley ztozy¢ w ciagu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony Zamawiggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badé oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangi + 10% .

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetely stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyakery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj oo 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgbinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgkdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
wW Wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawartdé¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartdé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartd¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigerainny by spetnione jednoczeie.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 + 2,7 2,4 + 2,1 1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do19 >20
ACW +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do19 >20
ACW +8 +6,1 +5,0 4,1 13,3 +3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do§ od9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista -8,#5 -6,7+4,7 -5,85+4 -5,1, +4,3 -4,.4 +4,1 +4,0

6.4.2.7. Zawart@ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfove
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ramdbiegé od wartgci projektowanej o + 0,30 %

6.4.2.8. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhuznej i kravedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjgdnorodny, bez sjan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, warstwy wazacej jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
Jednostl obmiarows warstwy wyréwnawczej jest Mg (megagram) wykonamajstwy z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mm(warstwy wizacej) oraz 1 Mg (warstwy wyréwnawczej) z betonuadtsfvego (AC W)
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczare rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej SST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaneartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie Kksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawakt drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $aikmosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydfsciwosci kruszyw — OznaczanieggtasCi
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania wgfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

nawierzchni asfaltowej na wysokoi posesji nr 6

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczaniegptasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaldt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowlletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1. Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ceigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
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polimerami
60. PN-EN 14188-1  Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2  Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfat na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacjichirecznej (SST) & wymagania dotycre wykonania
i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowegaypPrzebudowie drogi powiatowej ulica Jednéci
Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dziallg nr 144/9 (Poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na
wysokasci posesji nr 6
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zsanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowegdC11S 50/70 o grubéci 5cm dla KR-3 wg PN-EN 13108-1 [47] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od pcetta. Wykonawca zoboaziany jest prowadzi Zaktadove,
kontrolk produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada ez wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwaw SST DM-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .
Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podaabliey 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszczaltadfogowy
KR3 AC11S 50/70
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
T . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C r(r)1nl1 PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 ﬁ;wart(tc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mn € m/m|  PN-EN 12592 28] 99
5 i?zzlca;rjla:“;nasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), e /m | PN-EN 12607-1 [31 05
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 \:{;rost temp. miknienia po starzeniu, nie waej oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

2.2. Kruszywo
Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczukywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.3

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone

i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedai
przyczepné& (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpodgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowa Ssrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach olmnych

przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia padczai i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r&nym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

- nie mniej nz 10 mm przy grubgzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgzci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na g@”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikow/goolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]
Emulsg asfaltovs mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gk{ 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka odrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagidre” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegmaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsméem.
Wypetniacz luzem powinien By przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeygozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od post¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna dygabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnig&rmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-Q0®@QNymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zachodniopskiemu Laboratorium Drogowemu
w Koszalinie i Inspektorowi Nadzoru do akceptacpjpkt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACL1S
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 3.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla KR3 [65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaimstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
2,650
lepiszcza podanwartds¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnild wedtug réwnaniagdr = ——
Ad
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 [65
. Warunki zagszczania : : .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11sS
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i V min2,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa
Odporngé na C.1.20, watowanieRqyg- PN-EN 12697-22, metoda B L WTS\R 0,50
deformacije trwale | Pg gruba¢ ptyty 50 mm W powietrzu, PN'EN 13108-20, D'1'()’PRD

100, 60°C, 10 000 Cyk“ AIR Deklarowane
. I PN-EN 12697-12 [35],
Sgg; rr?i(egcv:oa:j (2:><1251 ’Sggir;e’ przechowywanie w 40°C z jednym ITSRy
y cyklem zamraania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepbtbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tenmpgeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewrniagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimin + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatyr wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@smainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j gmejl

w tablicy 5. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 5. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga
Podizze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralra z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwnadici podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wieksze od:
- dladrog klasy G 9 mm,
W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wicksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pogtmaley usur¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetieniu watuskczepnéri warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki, zgli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu \sgeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie
zrecep roboca i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowegoz¢di Inspektor Nadzoru tego zala,
Wykonawca wykona odcinek prébny celedeiglenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw
zagszczania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor&adzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésco najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatow oraz spiu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Pofaczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy
czym:
- zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka
ma wikszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lupp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowq naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza esiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podengsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. WHciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grukio , .
. . . . X | Wskaznik zag:szczenia . .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej (%] przestrzeni w warstwie
[cm] ’ [%(vv)]

Zawartag¢ wolnych

AC11S, KR3 3,0+5,0 >98 2,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqaclbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pofaczenia technologiczne

5.9.1. Uwagi ogéine

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:

- zlacza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmym czasie),

- spoiny (podczenia ragnych materialtdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Polkiczenia technologiczne powinny dyednorodne i szczelne. afiza podhiznego nie ména umiejscawié
w sladach ko6t Nalgy unika umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego oznakowania jezdnricz& podiune
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglprzesua¢ wzgkdem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdniaZta poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuné¢ wzgldem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi
jezdni.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym"

Do metody tej 8 uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robot ma zapewnprawidtowe i szczelne
pofaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.zwgazaj warunek ten zapewnia ¢siprzez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigdzy ukladanymi pasami nie bytaekisza
niz diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejiad rozktadarlg nadktadata mieszanka pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym®"

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinieriedmwyprofilowars krawedz, réwnomiernie
zag;szczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa
warstw wizacej i cieralnej nalgy nanig¢ lepiszcze lub inny materiat doazky w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubaici warstwy na 1 metr biacy krawedzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost
lepiszczy aywanych do pajczenia mgdzywarstwowego.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej
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Zakanczenie dziatki roboczej dotyczy wygpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolaggzna czas, po

ktérym temperatura mieszanki mineralno- asfaltonlenizy sig poza dopuszczaingranie. W takim wypadku

wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nic dotyczy asfaltu lanego) nalepoprzedzi

usunkciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na calej jego grétio Na

tak powstad krawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat doazz w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd

warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywanesw wypadku wszelkich patzeir technologicznych warstwy warstw aiicej i scieralnej z

urzadzeniami w nawierzchni luka jograniczajcymi.

Spoiny wykonuje s z materiatéw termoplastycznych {pay, pasty itp.)

Grubdai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm .

5.9.4. Krawgdzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadane] przy uwdzeniach ograniczagych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma hyw jednym poziomic z powierzchptej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)

oraz gdy spadek jezdni jest w steotych uradzen, to powierzchnia warstwycieralnej powinna by wyzsza o

0,5*1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanklowanej bez urmzen ograniczajcych g (np.

kraweznikdw) krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednich

srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walclgdwym elementéw wyki@zapcych) wykoné krawedzie

w linii prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢

goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie

nie ulegly zabrudzeniu. B&j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdsta

nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocéde, jezeli kolejne warstwy uktadanes ezpdrednio

jedna po drugiej orazzeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej warstw)

nalezy rowniez uszczelnd na szerokéci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzghmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattovéakrawedz

naktadanej warstwyatzacej ja z nizsza warstwy, aby ztagodz wjazd z nkszej warstwy na Wisz.

W tym celu nalgy:

- usunyé (sfrezowa) klin nizszej warstwy, na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej

warstwy oraz na dtugei réwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci naktadanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia.

- utozy¢ naktadan warstw o statej grubgci.

5.9.5. Wykaiczenie powierzchni warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowasm do przeznaczenia, np. ze wadjl na

wihasciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne. Do zekszenia szorstkmi warstwy

écieralnej konieczne mnie by jej uszorstnienie. Do warstw z betonu asfaltoweigamieszanki SMA

o D < 11 mm zalecaebstosowanie posypki o wymiarze 2/4. Do warstw Dbetasfaltowego i mieszanki SMA o

D>11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk odpowiednio wczeie tak, aby zostala

wgnieciona w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odliygia maszynowo, a jedynie w miejscach

trudno dostpnych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalery usuré po ostygrgciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed

halasem. Jeli wymaga si zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow, nglestosowd posypk o drobniejszym

uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i miesz&WA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 k§/m

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogd[taé¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakief IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawieygpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skfadnikow, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji Kkontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowdij/jgzewiduje to SIWZ na podstawie waeréejszych
pomiaréw/,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jestgdzenie, czy jaké materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materialtdbw do uszczenitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych badé s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badicontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawarta¢ lepiszcza
2 | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 | Grubas¢
2.3 | Zawartdé¢ wolnych przestrzeriY
2.4 | Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowstkle odcinki, roboty
punktowe itp)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
Inspektora Nadzoru i Wykonawca decygduwyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzardcinkoéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek Enpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

90



PRACOWNIA PROJEKTOWA —Witold Augustyniak ul. ¥gka 16 ; 78-100 Kotobrzeg
Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica JedobNarodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzigtr 144/9 (Poliklinika) do nowej
nawierzchni asfaltowej na wysokoi posesji nr 6

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamasnych bada).
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorgs
przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia naley ztozy¢ w ciagu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony Zamawiago.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdnia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badé oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowva, z tolerancj - 10%.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczyk#éadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.
Dopuszcza sistosowanie poscen do wartdci nie mniejszej ni 0,5% od wartéci dopuszczalnych wg parsizego
Wzoru:
Ag=pyf100x 20 x KX F

Ag— wartdg¢ potracenia w zt,
py — warté¢ przekroczenia w dot wardoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami w zt/m lub z{Mg,
F — powierzchnia obja sprawdzeniem w filub odpowiednia ilé materiatu w Mg
Okredlenie g;staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzabkreslona w tablicy 7, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz +1,5 %(v/v).
6.4.2.4. Zawart® rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfovs
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ramdbiega od wartdci projektowanej o + 0,30 %
6.4.2.5. WHaciwosci przeciwpglizgowe
Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi powinien Byokreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym glizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d8@Gie rzadziej ri co 50 m na nawierzchni zuidne;
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miar whasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje: sivznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Dlugas¢ odcinka podlegagrego odbiorowi nie powinna bBywigksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchma ktorych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do sk#pwvania, niektore acznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.
Dopuszczalna warfé miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wgaraa w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy wynost 0,39 [67].
Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieg¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.
W momencie odbioru (fli dokonuje si go bezpérednio po wykonaniu nawierzchni) i przed uptywenrask
gwarancyjnego wartgi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w tablicy 10. W
wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegdline wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 10. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane pragoywem okresu

gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni gelkos¢ pomiarowa 60 km/h

G, Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone poboc¢za >0,36

6.4.2.6. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgbinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
w wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyreonych jako ktérekolwiek z:
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11 + 14.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigerainny by spetnione jednoczeie.
Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5doS§ od 9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2.7 +24 +2,1 1,& +15

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[fhifm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5do8 od 9do 19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4| od5doS§ od 9do 19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 4,1 $3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do19 >20
Mieszanka drobnoziarnista -8,+b -6,7,+4,7 -58b+ -51, +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tbwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00®)Nymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf wykonanej warstwyicieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM -00@ANymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne,zgi nie,
to nalery wdrazy¢ program naprawczy zaakceptowany przez Inspektadzodtu.

Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten za niewtdciwe zagszczenie warstwy,
Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten za przekroczenie dopuszczalnej odchyiki
zawartgci lepiszcza,

Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania pater z tytutlu wystpienia odchytek z tytutu
niewtasciwego sktadu mieszanki mineralnejgk$zych nk dopuszczalne,

Zamawiajcy nie przewiduje madiwosci odbioru i zastosowania pater z tytutu grubéci nizszej ng -10%
grubdici zatlazonej w dokumentaciji projektowe;.
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Zamawiagcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten z tytutu niewtdciwej rowndgci
Zamawiajcy nie przewiduje mdiwosci odbioru i zastosowania paten z tytutu niewtdciwych wiasciwosci
przeciwpdlizgowych
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@jisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- oklejenie zhczy technologicznych §ana asfaltowo-kauczukoyv
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorea spotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlgdne do wykonania robd6t podstawowych, nie zaliczdoe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.0g0dIne specyfikacje techniczne (SST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $egimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych é&etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6: Ocena WIHSCIWOSCI

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

nawierzchni asfaltowej na wysokoi posesji nr 6

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyddgciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania witsawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia — Metoda
Piecien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaézamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakni na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —nmagzanie zawarggi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdniona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 11: Okraglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 22: Okleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odpornci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie egliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrinfrastruktury)

65. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralnoié&sfgych i powierzchniowych utrwafe na drogach
publicznych,

66. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltoaedrogach publicznych

10.4Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoirRrzebudowie drogi powiatowej ulica Jedn§ci
Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dziallg nr 144/9 (Poliklinika) do nowej nawierzchni asfalowej na
wysokasci posesji nr 6

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonanieawej warstwy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezyoie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY - NIE WYST EPUJA.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddna

gtebokasc.

Frezarka powinna lgy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz pochylé

poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpravy czsci jezdni) Inzynier maze

dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachosasé

bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowarelej jezdni

szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugay¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni

nasrodki transportu.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstévdane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiedtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na

whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinier€ gk zorganizowany, aby zapewrnprag; frezarki bez postojow.

Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektows i

ST.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczestwa

nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysbkedhwznych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) krawgdzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo cigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowain

z doktadndcia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. | Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rébwna¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwnadici powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg§ zgodne z dokumentagcjprojektows, z tolerangj +
0,5%.
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6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiadl@zerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie + 5
cm.

6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadl@icbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe, + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypeddku wymagania powinny byokrelone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

- frezowanie,

transport sfrezowanego materiau,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i tat

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaathtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej ktéra zostanie wykonana w ramach zadania:
Przebudowie drogi powiatowej ulica Jednéci Narodowej w Kolobrzegu od wjazdu na dziale nr 144/9
(Poliklinika) do nowej nawierzchni asfaltowej na wysokasci posesji nr 6
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni:
- wjazdow w kolorze szarym betonowej kostki brukpgeibaici 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej
Z wypetnieniem spoin piaskiem
— chodnika w kolorze szarym z betonowej kostki brukpw cm na podsypce cementowo — piaskowej
Z wypetnieniem spoin piaskiem;
— $ciezka rowerowa w kolorze czerwonym z betonowej kobtkikowej bezfazowej cm na podsypce cementowo
— piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem;
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktguau sk ksztaltem, ktory umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
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1.4.4 Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.6. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganidg” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania oddsgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw SST DM-00.00.00

~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra@ mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:

odmiare:

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- barwe:

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

— wzor (ksztatt) kostki: prostaltny, niefazowany (zaakceptowany przezyimera),

wymiary:

— dhugasé: 200 mm,

— szerokd¢: 100 mm,

— gruba¢: 80 mm

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz uitiwiaty

wykonanie warstwy o szerokw 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zahkcznik | Wymaganie

normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w Diugos¢  szeroké¢ | Réznica pomgdzy dwoma pomiarami
mm od zadeklarowanych grubas¢ grubdci, tej samej kostki, powinna by
wymiarow kostki, grubgci C <3 mm
<100 mm 2 +2 +£3
>100 mm +3 +3 4

1.2 | Odchyiki ptaskeci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ wklgstosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy C 15 1,0
dtugasci pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
z udziatem soli D
odladzajcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymaid¢ na Wytrzymata¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
rozciaganie przy = pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
roztupywaniu obchzenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm diugéci

roztupania

2.3 | Trwatg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaitgé) jesli
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wytrzymataic) spetnione & wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné na scieranie . Pomiar wykonany na tarczy
GiH
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego, wg zat. H normy {
wg zal. G normy — badaniebadanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné& na jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanablu
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawaigia odpornéc,
| jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalra jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym przygdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J gorna powierzchnia kostki nie powinna émigs i odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nieagsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchai 0 specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bporéwnane Z
préblka producenta, zatwierdzemrzez odbiore,

Zabarwienie (barwiona ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub zabarwienid,
3.3 | moze by warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we $giavosciach
scieralna lub caly element) surowcOw i zmianach warunkoéw twardnienia nieusvazane
za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z spolodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigdwm atmosferycznych§wiatta

(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.icementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-

piaskove nie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia:

sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtychamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w

pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc

wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd@ na paletach. Palety z kostknoga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na Podsypk nalezy stosowa nastpujace materiaty:

— na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniggego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu poevsrgo uytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagdaj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin naty stosowa:

— w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej gisaany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j:

- do wypelnienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materialéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoefpiny przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno

odbywa sig na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyoezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimmanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwvardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dacKaoianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
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dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement

niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytwarstwowych). Cement dostarczany

luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostekzna naley stosowa:

— krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [13],

Krawezniki ustawiane na podsypce cementowo-piaskowejngggcych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, na ftawach

betonowych, spetniagych wymagania wg ST D-08.01.01b [13],

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,

rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej v@odbywé sie:

— recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu afzer ukladajcych (ukladarek), sktadgjych st z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecsieich utgenia;
urzadzenie to, po skizonym uktadaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,

wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom rtnom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektoradyad

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagiame” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnigciu

przez beton wytrzymadsi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traodu powinny by

zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewdirzzakladowego kostek nérodki transportu zewgtrznego mog stuzyé wézki

widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa

réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeca s ukltada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i

ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami

byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley

uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatl®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami

transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw

workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowanidada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokaci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zale¢a wykonywa za pomog zmechanizowanych

urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunk@ement luzem m@ by przewaony w

zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctiogaczystych i wolnych od pozostéd z poprzednich

dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny iywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w

fabrycznie zamkniych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-Q0®@QNymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, drge z dokumentagj projektovs. Koryto musi mié
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatayjektovy.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentacjprojektova lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni ni®@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuj
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey),
— przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,
— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
— pielggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivay betonowej kostki brukowej powinien &ygodny z
dokumentagj projektow.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub SST.
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo materialty do wykonania obramafwgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.
Ustawianie krawznikéw, obrzey zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01 [A8}, D-08.03.01 [15].
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulid powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefda grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatcci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzede&tadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna leywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ugilga
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1mo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoinprang musi by zakaiczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektowa lub SST, a w przypadku braku wystarezgch
ustaléa Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagatowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposddadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzorwzm
poleci Wykonawcy utgenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni 6 w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od T« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

2) Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢hyvykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wiekszym
fragmencie robot zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.
Ukladanie ¢czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkika
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mi€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utlona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi &byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog: przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must hysparte prag brukarzy, ktdrzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kramnikow.
Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazi) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uetlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypdwwymiarach, wolp przestrzé uzupetnia s kosthk cieta,
przycinar na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zafgcaakmczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekopiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyimarycznie utaoma nawierzchrg na podsypce piaskowej
nalezy rozebra i usum¢ wraz z podsypk

3) Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nale/ przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymieni na kostki cate.

4) Spoiny
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paalego nawierzchni.
Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3

b) jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdjlie rozgarniaczami z piérami gumowymi.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigetmi piaskiem, mgna oddé do ruchu
bezpdrednio po wybudowaniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogd[6¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmwv

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnip deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- wykona badania wtciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w punkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptazi.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Lp. badan i o Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznyghmienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiareBiezaca kontrola w 10 punktagdfvg pktu 5.6; odchyiki o
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubadi, | projektowanej grubszi 1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych |w
poréwnaniu z dokumentacj pro-
jektowa i specyfikacy
5 Badania wykonania nawierzchniz  kostki
zgodnd¢ z dokumentag; Sukcesywnie na kalej dzialcq -
projektowg roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktacRrzesunjcie od osi projektowanej d
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm
rzgdne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich  punkta¢h
charakterystycznych
réwnas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

réwnas¢ w przekroju poprzecznyimiw.

Przéwity miedzy tat a powierzchnj

(sprawdzona tat profilowa z do 8 mm

poziomni@ i pomiarze przéwitu

klinem cechowanym ordz

przymiarem liniowym wzgidnie

metod niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzq Jw. Odchyiki od dokumentacji

metod niwelacji) projektowej do 0,3%

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchyiki od szerokoi projektowane

przymiarem liniowym)

do 5 cm

szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogHziny i pomiarn
przymiarem liniowym pd
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

cWg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nikontrola bieaca

Wg dokumentacji projektowej Iy

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposo

b sprawdzenia

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego

Wizualne sprawdzenie jednoro

digowygladu, prawidtowdci desenia,

1 gg\évlgzchm, krawznikow, obrzey, koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wy-krusae spoin i szczelin
> Badanie poteenia osi hawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przegtaiwg tab. 2, Ip. 5b)
RZque vv_ysokécmwe, rowncéc_ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfwvg metod i
3 [ podtwna i poprzeczna, spadki .
. ’ dopuszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)
poprzeczne i szerok®
Rozmieszczenie i szerodspoin i
4 | szczelin w nawierzchni, pogdzy Wg punktu 5.5 5.7.5

kraweznikami, obrzeami, sciekami

oraz
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| wypetnienie spoin i szczelin |

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00MQ/Mymagania ogoine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpvwgodbudowa,

obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@M/@ymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podima i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami punktu SST DM-00.00.00 ,Wyarsg ogdélne” [5] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” &t

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysmych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest

okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (d¥resie przeiciowym
mozna stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-131996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:

W JODELKE
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wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
] 1
W RZEDY PROSTE I —  KOSZYKOWY
D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmgkonywanych w ramach zadania :
Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jedn&i Narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzialk nr
144/9 (poliklinika) do nowej nawierzchni asfaltowejna wysokdci budynku nr 6

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej edowej 16/18 grubizilécm spoinowanej grysem 2-8 mm na zatokach
postojowych i zatoce autobusowej z materiatu z idrkb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda&v SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Zastosowano kostkkamienmn rzgdowa 16cm klasy I, gatunek 2
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy
50fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej wg PN — EN 1342:2003 [1]
[ Lp. | Cechy fizyczne | Klasa | |
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I wytrzymatgciowe
1 [Wytrzymaid¢ na sciskanie w stanie powietrzrguchym, MP4 160
nie mniej ni
2 [Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, niecej niz 0,2
3 |Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktose), liczba uderze, nie mnie 12
niz
4 |Nashkliwos¢ wodh, w %, nie wgcej niz 0,5
5 |Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka redowa powinna mié ksztalt zblzony do prostopadkezianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
goérnej. Cafa bryta kostki powinna ndgi sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
rzedowej przedstawia rys. 2.

podstawie. Ksztalt kostki

| ——
F

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Wiellsg Dopuszczalne odchyiKi
(cm) dla gatunku 2 (cm)
\Wymiar a 18 +0,7
\Wymiar b od 18 do 36 -
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorfoeiota)
nie mniej ng - 0,7
Nieréwndaci powierzchni gornej (czota), nie gkisze nk - +0,6

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niksztaltt zblkony do prostopadizianu. Ksztalt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szergkd glebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o giokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
10 2

Wymiar a 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - 0,6
nie mniejszy m
Nieréwnaici powierzchni gérnej

Y . - +0,6
(czota),w cm, nie wiksze ni
Wypuktos¢ powierzchni boczne|, ) 06
w cm, nie weksza ni '
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gérngj
(czota), w stopniach, nie wksze ) +8
niz
Odchylenie od réwnolegkoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw . +8
stosunku do gornej, w stopniach, B
nie wieksze nk

2.3. Krawegzniki

Krawezniki betonowe uliczne stosowane do obramowaniaierashni kostkowych, powinny odpowiatla
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/670%/01 [16] oraz BN-66/6775-01 ,. Wykonanie
kraweznikdw betonowych i kamiennych ulicznych powinna lzgodne z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spamwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 197-1 [9]. Transport i przechaanie cementu powinny Byzgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawaitopytdw w kruszywie na podsypkcementowo-piaskoavnie mae
przekracza 3%. Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkiéakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania idaaia wg
PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN
1008 [10]. Powinna to ywoda ,odmiany 1". Badania wody naje wykonywa w przypadku nowegdrédia
poboru wody i w przypadku podejizeotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki do przygotowywania podsypki cementowasgowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostke rzgdowa nalery uklada& na podiodze obok siebie tak, aby wypenitaagadwierzchng srodka
transportowego. Na tak uonej warstwie natey bezpdrednio uktadé nastpne warstwy. tadowanigczne kostek
rzgdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Kostkzgdows nalezy ustawig w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudow pod nawierzchri z kostki kamiennej kdowej naley przygotowa zgodnie z zasadami
podanymi w SST D-04.06.02 Podbudowa z betonu cemego B20.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni  kostkowych  zastosowankrawezniki  betonowe  uliczne
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglezastostosowa podsyplk cementowo-piaskoav
Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsyp&winny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grébo
podsypki powinna by zgodna z dokumentacprojektova i SST. Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsypki
cementowo-piaskowej lub cementowairowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R
=10 MPa, B3 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2.Ukfadanie kostki rgdowej
Kostkg rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezakéadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejma ukltada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzgd
temperatura otoczenia jest “&lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w
ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane rzymrozki, kostk
nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwiptihym.

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatigpetnienia
spoin. Kostk na podsypce cementowo - piaskowej przy wypehiepioin kruszywem natg ubijac trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pagsywypetnienie dolnych gzci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnamest od 1,5 do 2,0 cm. Ulmm nawierzchni z kostki
zasypuje € mieszanina grysu o uziarnieniu od 2 do 8 mm, polewa wodzczotkami wprowadzagskruszywo w
spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzghomgzysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sibijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzaj
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ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym proaiasi od krawgznika do srodka
jezdni. Drugie ubicie naky poprzedzi uzupetlnieniem spoin i palawods. Trzecie ubicie ma na celu
doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganegmelpoju poprzecznego i podiuego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mana stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw wikidwu podhinym, pos¢pujac
od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6Wypetnienie spoin
Wypetnianie spoin przez zamulanie kruszywem powiodpowiadd wymaganiom normy PN-B-06712
[7]. W czasie zamulania kruszywo powinierctppficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsyplawierzchnia
kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione kruszgwenazna oddé natychmiast do ruchu. Kruszywo podczas
ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pighacg nawierzchni ména uzné za ukaczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech ztmmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tabi8.
Badanie peilne obejmuje zakres badania zwyklego smawdzenie cech fizycznych i wytrzym&dmwych
podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczatejpada powinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkaci. Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy prokksktadajica sig z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalsy przeprowadzaprzy ka&zdym sprawdzaniu zgodéc partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym parkostki naley uzna& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsidokostek jest dla poszczeg6inych sprawidza
réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczbatéksiiedobrych dla jednego sprawdzenia jestksda od 4,
cal parte nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami. W badaniu petnym, pakbstki poddaa sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, natg uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.
Badania pozostatych materialdw stosowanych do wghki@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniakd
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentagj projektowa oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsti uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kospkawdza giprzez swobodne jednokrotne
opuszczenie z wysokoi 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolnekkaBbd wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodglostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinb wymaganiami zawartymi w
normie PN-B-06712 [7].

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.2.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe
Raznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej cco)
niz+5cm.

6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni
Szerok& nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.6.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gridi@odsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne w 4 miejscach
2 |Rzdne wysokéciowe w 4 miejscach
4 |Szeroké¢ nawierzchni w 4 miejscach
5 [Grubd¢ podsypki w 4 miejscach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dafgiki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzdedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorag s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia natuigdngo zewntrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody bada
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kigtegodndci dotyczce cementu
powszechnegoaytku
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do produkcji betonéw
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegawniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdgiemeny nawierzchni drég, ulic, parkingé
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdiog, ulic, parkingow
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réi@hnawierzchni planografem i kat

©CoNO

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-99. IBDIM - 1999 r.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg podczas wykonywania zadan@rzebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jednfxi
narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dziallg nr 144/9 (Poliklinika) do nowej nawierzchni asfalbwej na
wysokasci posesji nr 6

Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.

W ramach prac drogowych przewiduje siykonanie oznakowania poziomego - cienkowarstwavégty do

znakowania jezdni — odblaskaw

1.2. Okreslenia podstawowe

a)Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii cagltych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z

oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni. W zathesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome

mog mie¢ znaczenie prowadee, segregupe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.
b)Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone i) pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe; — podwojne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
c)Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkprowsadzajce, ktOre uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.
d)Znaki poprzeczne znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
e)Znaki uzupeniaice - znaki o ré@nych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowiskasow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziamy
fiMaterialy do poziomego znakowania drég materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosté naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeatpodwyszonej. Materialy te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.
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g)Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, wodorozaizalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
h)Materiaty prefabrykowane materiaty, ktére dczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtipiaraz
tasmy do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).
i)Punktowe elementy odblaskowe urzadzenia prowadzenia poziomego, azmpm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikéw, ktére odbijag padajce z boku éwietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tikilownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy zao
sktad& si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchgidrogi. Czs$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina&
lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
j)Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistychastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etariéktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pambgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.
K)Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smigz stosowane do
zapewnienia wlasroi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csab w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
t) Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktdrym zakozyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary \¢awvosci oznakowania naky wykonywa& od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
m)Tymczasowe oznakowanie drogoweznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robét.
MATERIALY

Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw
Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaragjodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych itermoplastycznych) Ilub znakie@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracgiodndci z normy zharmonizowasn (np. dla kulek
szklanych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporadzenia Ministra Infrastruktury nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaredatacja zgodrizi z aprobat technicza.

Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
zamawiagcego, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lukreddytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkaeahhicznymi POD-97.

Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowmaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792&2ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
a) nazw i adres producenta,
b) dat produkgciji i termin przydatrici do wycia,
C) mag netto,
d) numer partii i dag produkciji,
e) informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczi IBDIM i jej numer,
f) nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy ,
g) znak budowlany ,B” wg rozpomtzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wgozporadzenia

Ministra Infrastruktury,

h) informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
i) ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cluertwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpoezizeniem Ministra Zdrowia.

Przepisy okreslajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punktach 9+12, a szczeg6teyvaagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 .
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Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny bg farby nakladane warstw
grubasci 0,75 mm (na mokro). Powinny to léyciekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wysktpowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odtega
aprobaty techniczne.

Zawartosé skltadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego
Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyakip powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znainia cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiedaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do
30% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 108ng).
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie gwinny zawieraé substancji zagraajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachow@ statgé¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 mies¢cy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegezgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.

SPRZET

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od rodzaju i zakresu robot,
powinien dysponow@aminimalnym sprztem:
- malowarka o wydajnii co najmniej 1 200 fidzien,
- szczotka mechaniczna,
- sprzarka,
- frezarka,

- ukladarka mas chemoutwardzalnych;
TRANSPORT

Przewéz materialdw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaitaosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. W przypadku materiatébw niebezpiecznymbpakowania powinny iy
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne najetransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej dla transportu drogowego materiatéimymdn, klasy 3,
oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w kardiarekterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomegozyaezewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAM-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

0Ogoélne zasady wykonania robot
Wykonawca na czas trwania rob6t oznakuje tereniead@onym Projektem organizacji ruch z ppstwania
podstawowego.

Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehen i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.
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Jednorodnacsé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierow§wd i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych wymagania wobecemalu do oznakowania nawierzchni ngleustalt z
Zamawiagjcym.

Przygotowanie podida do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w punkcie 14 i
zaakceptowanego przez Zamawiggo.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidnaley wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, waatniku nr 2 do rozpoezlizenia Ministra Infrastruktury
i wskaza Zamawiajcego.
Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

Dostarczenie materiatow i spetnienie zaleéeproducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punktach 5+12, powinnydnstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarsivowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.
Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymiesza& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca s
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.
Farlky nalezy nakladé rownomierm warstwy o grubdci 0,6 mm, zachowaf wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce segla
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarkisdléarby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawoyana wniosek Wykonawcy.

Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrgi usunkcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhte naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego, metéezowania mechanicznego lub
wodg pod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowanialtowania,
Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
W miejsce zaakceptowane przez Zamayzegyo.

Badanie przygotowania podtda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 19.

Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdami@ wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéa si kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty whkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-ERG12000/A1:2005.
Badania wsfpne, dla ktorych okgono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonarelejne badania kontrolne naile
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatow o trwatéci dtuzszej ni 1 rok.
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20. Widzialnosé¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspotczynnikiem luminancj i barwy oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Wartas¢ wspoétczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresiytkowania
oznakowania, barwy bialej na nawierzchni:
asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna dpkreilona wg PN-EN 1436:2000 przez wspébine chromatyczrii x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany nr 1 2 3 4
- 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate X : : : :
Znarxowanie bl y 0,355 0,305 0,325 0.375

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasipiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 .
Do okrélenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego uguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynoslia
oznakowanigwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 med frix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd frix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w
ciagu calego okresuzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd frix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd frix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

21. Widzialnosé w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 medix-1.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcdf iw-1.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 mcdfix-1.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takaith powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjtkowo dopuci¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix-1, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowaneg® miesica po wykonaniu.

22. Szorstkaé¢ oznakowania
Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub PODM&rtas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu: wagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckszej szorstk&i oznakowania, véize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sziaimwg PN-EN 1423:2001. Natg
przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweqiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, ji mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania wggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[10]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonania ssidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakoivaoziomych.
Trwalo §¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniiej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmi®ceny przydatr$oi materialdbw do poziomego
oznakowania drég.
Do oceny materiatéw strukturalnych, o niggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si
W celach kontrolnych trwa#g jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfegéocznaci w
dziea, w nocy i szorstkexi.
Czas schngcia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje &iw POD-97.
Grubosé¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gosnpowierzchné nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.
Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetiia, wg POD-97
- wizualm ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6éw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektovs i zakcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.
-wizualra ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probla, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae zlecé
wykonanie bad&
a) widzialnasci w nocy,
b) widzialngsci w dzien,
c) szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punktach 26+29 i wykocanyediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 zék wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagi Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#lacth dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggo i kravedziowych wewrtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h, a take na liniach podiinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.
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Zbiorcze zestawienie wymaga dla materiatéw i oznakowai
Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanija
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

1 oo
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspétczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20
Okres staféci whasciwosci materiatdbw do znakowania prey . .

3 . miesgce >6
skiadowaniu

Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagan|&Klasa
Wspoitczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu

21,1
1 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwydpia med m” Ix 2250 R4/5
Wspoitczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego 21
2 w okresie od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy bialej med m” Ix =200 R4
3 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 med i It > 150 R3

mieskca po wykonaniu barwy bialej
Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 3@ go med m? Ix™* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
5 | strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med ni® Ix* =35 RW2
wykonania, barwy bialej

Wspotczynnik luminancj dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |- biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
Wspoitczynnik luminancj dla oznakowania eksploatowanego

7 (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od 14
8 | do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego

w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@nan

° barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi lx:i > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej mcd mi” Ix >130 Q3
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego ngg.lr_"k > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mieach: | skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni
12 | wdzien h <1 -
W nocy h <2 -

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektow, i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r., pomyrodpowiadé nastpujacym warunkom:
a) szerokdc linii moze r&@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
b) dhugds¢ linii moze by mniejsza od wymaganej, co napey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
c) dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
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d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie® wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istragych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 34.

OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane prawidtowo, jeli beda wykonane zgodnie ze Szczegoipwpecyfikaci
techniczia, dokumentagj projektows i wymaganiami Zamawiagego.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iso
by¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
C) usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
d) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego ethzie przeprowadzony po catkowitym zakaeniu robot, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych robot oraz przedbmych przez Wykonawec wynikdw bada. W przypadkach
budzcych watpliwosci w zakresie jakéi, Zamawiajcy zazada wykonania bada kontrolnych na koszt
Wykonawcy.

Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nakedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olélene niniejsz SST na podstawie baflawykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Wymaga s udzielenia nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
Oznakowanie cienkowarstwoweminimalny okres gwarandj mieskcy:
a) linie segregacyjne na odcinkach pkZgjrzez miejSCoOwAEi;
Oznakowanie cienkowarstwoweminimalny okres gwarancli2 mieskcy:
a) linie segregacyjne na odcinkach zamiejskich;

Podstawa ptatndci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
C) oczyszczenie podia (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e) naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept

projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury ,

f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

Przepisy zwhzane
Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowandsy Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)
5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowadhiég. Wymagania dotyaze
poziomego oznakowania drég
6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagahidyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
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8. PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Czs¢ 4. Metoda
pomiaru oporow pdizgu/pailizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
Przepisy zwhzane i inne dokumenty

9. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowgohkiomych i warunki ich umieszczania na
drogach - Zaicznik nr 2 do rozportdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodriei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania imfakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

11. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSéria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie systeméw

oceny zgodn&i, wymaga jakie powinny spetia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych la@maniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz. U. Nr 173, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych wraz z wykonaniem faw podczas wykmania zadania
: Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica Jednéci narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dziatk nr
144/9 (Poliklinika) do nowej nawierzchni asfaltowena wysokdaci posesji nr 6

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi olpwjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow betonowych wystagych z wykonaniem tawy betonowej C 12/15(B-15) omm, na
podsypce cementowo — piaskowej na tukach tukowéaprgkowane, na wjazdach najazdowze,spoinowaniem
kraw eznikow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdoych s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany jako oddzielenie poy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagmogoélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdJhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,
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- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa krawezniki betonowe typu ulicznego na tawach betonowyabparem zgodnie z dokumentacj
projektows lub SIWZ.

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha ‘ Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1|Wartcsci dopuszczalnych odchytek C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, |z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptasi i C
prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporng¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wafto srednia < 1,0
rozmraanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,6
odladzajcych kg/m2
2.2 |Wytrzymatéc na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyc| Kazdy ~ pojedynczy
wytrzymalasci ustalona w wytrz. zna wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatci¢,
Inzyniera) MPa
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatosé ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatosé
wytrzymatasé (wytrzymaitai€) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji
2.4 |Odpornét nascieranie GiH |odporng¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bdéhmego,
odporngci | §ciernej, wgwg zal. H normy +
zal. G normy —+badanie alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm2
< 18000 mm3/5000
mm2
2.5|0dporna¢ na palizg/poslizgnigcie I a) jdéli gérna powierzchnia kragznika nie byig
szlifowana i/lub polerowana - zadawals
odporngé,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pglizg /poslizgnigcie/ — naley
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zadeklarowa minimalm jej wartaé¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przysdem do badania
tarcia),

c) trwalas¢ odporndci na pglizg/paoslizgnigcie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstonie kruszywag
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraynika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza girozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krageniki z powierzchri o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna Igy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c) r&znice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wd&iwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona m® by warstwascieralna lub cah
element,

b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,
c) r@znice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nig swazane
za istotne

2.2.3.2. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltdow, cech fizycznych i mechanicamyavielkasci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nabey
uktada® z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianychymiarach: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm,
diugcéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoyv nalery zastosowé mieszank cementu i piasku naturalnego spehgago
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cem&fib spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie Kyw&, nie przeznaczonego do
bezpdredniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé sie na podtau réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywagrzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi neéamii
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-F16-1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine”gk{ 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagagidre” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe uktada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragniki powinny byt
zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wagej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinienesodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaywana
przewozé dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspikruszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-Q0®@QNymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych
w zahcznikach. Podstawowe czyriwd przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,

- wypeknienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza Inspektora
Nadzoru:

— ustali lokalizacg robot,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,

— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drédy, i

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowgcego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag;szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonows zwykta w gruntach spoistych wykonujeedbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie. taw betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym najestosowéa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych
(np. ze wzgidu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm. Zewthizna
sciana krawznika od strony chodnika powinna d&yo ustawieniu kragznika obsypana piaskiengwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragenikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujessia podsypce cementowo-piaskowej o0 g&gb8 do 5 cm
po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeilni zaprawi cementowo-
piaskowve, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kragnikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢
wody. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturwigaiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
0 spoinach zalanych zaprawalery zalewa& co 50 m bitumiczip mag, zalewowy nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robo6t wykaczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmw

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawighyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plamgi.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowad# na podstawie ogtizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania @s@atych materiatdw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikbw betonowych powinny obejmowantasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatdw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@ionykopu

wynosi £ 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaggodnd¢ profilu podhwznego gérnej powierzchni taw z dokumentacj

projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy, wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach na zé@a 100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynogsz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £10% szeroksci projektowanej,

a) rownas¢ gornej powierzchni taw.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwoéch punktach, na de 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza * 2 cm na kade 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym priaeit pomigdzy gorm powierzchm krawgznika i przytazomns tata
nie maze przekraczal cm,

- dokladnaé¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00@Q\Wymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje ga

wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod fagy
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 gvdgania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin, wugdvymaga dokumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2003  Kragniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem krawunikéw kamiennych podczas robé6t zwanych z zadaniemPrzebudowa drogi
powiatowej nr 33472 ulica Jedndci narodowej w Kolobrzegu od wjazdu na dzialle nr 144/9 (Poliklinika) do
nowej nawierzchni asfaltowej na wysok&ci posesji nr 6

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetary i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rab6
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych:
- ulicznych o wymiarach 17-20 x25cm ,na tawach z beta C 12/15 -krawezniki z odzysku-spoinowany
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1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy dait, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krganikow kamiennych &
— krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda oraz materiaty do wykonania odpowiedniego ajd#aw pod ustawienie kragnikow, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymditowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe Il

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cinco 1000
najmniej

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w crf
nie wigcej niz

-

0,5

3 Wytrzymatédé¢ na uderzenia, k& 13 9 6
uderzé, nie mniej nk

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra  wg

5 Odpornag¢ na zamraanie, w cyklach | nie badas |wg PN-B-| PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1, wysnigodano w tablicy 2.
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Przebudowa di

78-100 Kotobrzeg
a1 dzigthr 144/9 (Poliklinika) do nowej

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraeznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £2.0
I 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyghd zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowycialery
bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBwygraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm| | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si
licowych dopuszczasina dlugdci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze ni 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy-
konania faktury
wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza siez ograni
powierzchni czer. Wypuklas¢ poza lico pasa obrobionego jna
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-
i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strjjnie
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chodnika) dopuszczacgsiwypukiosci poza lico| sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie
stykowych | w obgbie pasa diutowanego wienia niedo
puszczalne, pozostata @z powierzchni nig
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagesi
szczerby i usztilos¢ w prze-
kodzenia krailiczeniu ng 3 5
wedziinarazy |1 m
dhugasé 0,5cm lcm
gtebokasé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku | - [1,0cm ]| -

2.6. Przechowywanie kragnikow

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow,
odmian i wielkdci.

Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uklada na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si sktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadigwnianych
podkitadek pongidzy poszczegdllnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2
m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokai¢ stoséw nie powinna przekraczh,4 m.

2.7. Materiaty na podsygk do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgmentowo-piaskowej powinien bgementem
portlandzkim klasy nie nszej nk ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadvymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do ustawiania kragznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
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4.2. Transport kragznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych,edami, dtugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyymrzy czym grub@ tych przekladek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw ipmalsypk powinien odpowiada wymaganiom wg
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kragznikow kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétggodne z warunkami podanymi w
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmuij
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydlu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nagkliwosci wods,
- badanie odporrigi na zamraanie,
- badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badaniescieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.
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Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraxgmikow.
Badanie laboratoryjne nafe przeprowadzéana polecenie lryniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtycih z zakwestionowanych kraanikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkdci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawienia gkiszej ilasci kraweznikdéw, naley dostawe podzielt na partie skladage
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatlu kamiennego nafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w naje przeprowadz& poprzez ogldziny zewwtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pewlinii z podziatly milimetrows z dokfadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezry przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdta krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadza nalezy poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkéizi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzangzualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zegrznych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przsawieniu kraveznikow kamiennych powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materialiyv
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
- ustawienie krawznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okélmnymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikow na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmagdowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkawiki uliczne, mostowe i
drogowe.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robdt
zZwiagzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego przy wykonywaniu zadani®rzebudowa drogi
powiatowej nr 33472 ulica Jedndci narodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzialle nr 144/9 (Poliklinika) do
nowej nawierzchni asfaltowej na wysokéci posesji nr 6

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pmzEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
betonowego obrzea chodnikowego wibroprasowanego 20x6, gatunku 1 —1G

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe romigzapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13][8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obingze

. . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatari€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementéw nie powinny przekradzavartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) Niedopuszczalne
i uszkodzenigograniczajcych pozostate powierzchnie:
krawedzi liczba, max 2 2
i narazy dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiohB?
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiad@& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywg&u lub piasku,

0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem

lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawiad na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gérnej

powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeojektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskienkwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypeini je zapraw cementowo-piaskoyvw stosunku

1:2. Spoiny przed zalaniem nzyeoczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein

glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary diugeci i gigbokasci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narmch

elementéw wykonuje siprzez przytéenie kitownika do badanego na@i zmierzenia odchylek z doktadivm do

1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwsszystkie wtdciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
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— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

D - 08.07.01b Azyle
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robdt
zwiagzanych z wykonywaniem progéw zwalnjaych na jezdniach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
i odbiorem azyli wysp wypuklych na jezdniach.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1 Okreilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pKt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania azylu — wyspy z elemeatv prefabrykowanych
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw do wykonania progu z dokumenggmjojektovs
Materialy do wykonania progu zwalng@ego powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST, nawdzujacymi do okrélonej konstrukcji azyli.
2.2.2 Materiaty do wykonania progéw zwalniglych z nawierzchni drogowych
Azyle wykonane z materiatu ekologicznego, pochgédgo z wtdrnego przetwdrstwa tworzyw sztucznych.
2.2.3.Materiaty do wykonania progu z prefabrykatéw betogoh i zelbetowych
Ksztalt i wymiary elementéw do wykonania azyli powy by zgodne z aprobattechniczia i katalogiem
producenta.
Odchytki wymiaréw elementéw powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknig¢ i ubytkdw. Kravedzie elementéw powinny Byréwne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paehi i kravedzi elementéw nie powinny przekracaaartasci
podanych w aprobacie techniczne;j.
Dostarczone elementy powinny obejméwaestaw niezédny do zmontowania kompletnego azylu , zawigraj
elementysrodkowe, skrajne, zgodnie z ustaleniami Inspekitadzoru lub ST.
Elementy skrajne z odblaskami Ill generaciji.
Elementy azyli mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padldvyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegdlnych typow najleiktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
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2.2.4 Materiaty do wykonania azyli z gotowych wyrobgwpdukowanych z przetworzonych tworzyw

Materiaty do wykonania azyli powinny bygodne z aprobatechniczi IBDiM.

Dostarczony azyl powinien lbykompletny, obejmugcy wszystkie elementy sktadowe azykwodkowe i skrajne
oraz materiaty mocuage je do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe, zdepki na otwory montzoowe. Elementy
azyli powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahlid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego elementéw progu zwalnieggo z tworzyw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wyghd powierzchni zewtrznej jF;c()jvr;/girtgchmajednollta, bez uszkodzbarwa elementu
2 | Uszkodzenia powierzchni Nierowdmb i braki materiatu nie weksze nk 2 mm
Dopuszczalne odchytki wymiaréw elementy:
3 |- dlugdicii szerokdci +5mm
- WysoKkacCi £+2mm
Dopuszczalne odchyiki od deklarowanej masy., . .
4 elementu ¥0.1+03kg

Elementy azyli, dostarczane z zasady na paletaoly iw¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub
na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniapcych
Wykonawca przyspujacy do wykonania azyli, powinien wykazaie mazliwos$cia korzystania:
z drobnego spetu pomochiczego doecznego przymocowania azyli do jezdni, wedlug wynfagéresionych
w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania progoéw zwaliajacych
Transport materialdbw do wykonania azyli z gotowywhrobdw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej (zazwyczajzm@dbywé sig dowolnymsrodkiem transportu, z
wyrobami ut@onymi na paletach).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego
Azyl moze by wykonany po wykonaniu nawierzchni drogi.
Azyl nalezy wykona w taki sposdéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdiéciekow przykrawznikowych,
- wykluczone bylo powstawanie kaijwody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byl ograniczony dogb do uradzen znajdugjcych s w jezdni lub pod ni (np. studzienelkciekowych,
rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany g&wietlony.
Spos6b wykonania azylu powinien dbygodny z ustaleniami Inspektora Nadzoru lub SST arzypadku
niepetnych danych, zaproponowany przez Wykoraslecakceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu
— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Spos6b wykonania progu zwalnieggo
5.3. Azyl z gotowych wyrobéw produkowanych z rénych tworzyw sztucznych
Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powirigé zgodny z uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru, ST i
aproba4 techniczg.
Montaz azylu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcygdhag instrukcji montau
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniwagi na:
- stosowanie wiiwej kolejndgci montau poszczegodlnych elementéw (skrajnyéodkowych, bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progéw dostarczomyznych kolorach
— dostosowanie wymiaru progu do szer@iqgezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody
— przymocowanie azylu do nawierzchni jezdni, np. ampa wkretéw kotwiacych i kotkéw rozporowych .
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfré pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptamgi.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania azylu,

uksztattowanie wysokmiowe azylu,

— mozliwos¢ przeptywu wody przy azylu,

— brak zagtbien przed i za azylem, w ktérych powstawatyby katwvody lub tafle lodu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalai&go.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SIWZ, ST i wymaganiami Iktp@ Nadzoru, jdi wszystkie pomiary i

badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frazylu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

- ulozenie kompletnej konstrukcji (hawierzchni) progu gzwstkimi czynnéciami pomocniczymi,

- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
3. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

S 09.00.00. KANALZACJA DESZCZOWA -BUDOWA SIECI

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Opis obiektu

Wykonanie studni rewizyjnych z osadnikiem:

- studnie z kgéw betonowych z osadnikiem d 500mm — 4szt
- studnie z kgéw betonowych z osadnikiem d 1200mm — 2szt

135



PRACOWNIA PROJEKTOWA —Witold Augustyniak ul. ¥g¢ka 16 ; 78-100 Kotobrzeg
Przebudowa drogi powiatowej nr 3347Z ulica JedobNarodowej w Kotobrzegu od wjazdu na dzigtr 144/9 (Poliklinika) do nowej
nawierzchni asfaltowej na wysokoi posesji nr 6

- rury kanalizacyjne PVC dn200 —65,0mb
Nazwy i kody zakresu robét budowlanych gibgh przedmiotem opracowania.

I Roboty ziemne. — grupa 451;

- wykopy liniowe i obiektowe -eczne - klasa 4511 — kategoria 45112
wykonanie podsypki i obsypki wokét kanatéw kanatigaleszczowej , zasypanie

wykopow klasa 4511 — kategoria 45111

1. Kanatly i uzbrojenie, roboty montawe,— grupa 452; 454

- kanatly z rur PVC 0,20m — 65m; studnie betonowsadnikiem d 1200mm — 2szt.,

studnie z kggéw betonowych z osadnikiem d 500mm — 4szt - kigs28 —kategoria 45232
armatura kanalizacji sanitarnej (kolankaczki, wiazy, zwiéczenia na studniach)

klasa 4523 — kategoria 45232

DANE OGOLNE

Przedmiot Warunkéw Wykonania.
Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonanigveymagania dotyee wykonania i odbioru robét dotygz/ch:
budowy kanalizacji deszczowej odwadai@gj teren powierzchni drogi w ul. JedodoNarodowe;j.
Zakres stosowania warunkéw
Opracowania ma zastosowanie jako dokument przetgrgo kontraktowy, przy zleceniu i realizacji robét
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej w ul. JedeoNarodowe;.
2.3. Zakres robot objych warunkami technicznymi.
Opracowanie obejmuje wszystkie czygcioumazliwiajace remont kanalizacji deszczowej w zakresie zgodaym
pkt.2.2.
Niniejsze warunki zwazane g z wykonaniem n/w robdt;
- wykonanie studni deszczowych z osadnikiem
- z kregbw betonowych z osadnikiem d 1200mm — 2szt
- z kregbw betonowych z osadnikiem d 500mm — 4szt
- rury kanalizacyjne PVC dn0,265;0mb

2.4. Okrglenie podstawowe
Okrdélenia wyte w niniejszym opracowaniw szgodne z obowrujacymi Polskimi Normami i terminologi
przyjeta w budownictwie.

POJECIA OGOLNE

Kanalizacja deszczowa — éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych.
Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczonadjmawvadzenia wod opadowych.

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do odbioru wpddowych z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
Kanat boczny — kanat doprowadaey wody opadowe do kanatu zbiorczego.

Odgatzienie - whczenie projektowanego odcinka kanalizacji deszcpose istniepcej lub projektowanej
kanalizacji deszczowej

Elementy uzbrojenia kanalizacji

Studnia kanalizacyjna deszczowa— studnia rewizyjaa kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studnia wlazowa — studnia kanalizacyjnérednicy co najmniej 1,0m przystosowana do wchodzeniychodzenia
dla wykonania czynnigi eksploatacyjnych w kanale.

Studnia niewtazowa — studnia kanalizacyjn@exlnicy mniejszej 1z 1,0m, przystosowana do wykonania czysuno
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjnakatizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

Elementy studni rewizyjnych

Komora robocza — zasadnicza&zstudni przeznaczona do czydaoieksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrierenu, przeznaczony do & obstugi, do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studni — ptyta przykryvegia studng.

Wiaz kanatlowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia studni rewizyghy umaliwiajacy dosgp do
urzadzen kanalizacyjnych.

Pierscien odchzajacy — element betonowy umidwiajacy przenoszenie ohgien uzytkowych bezpérednio na grunt
bez obcizenia studni.
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3.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch, posiadace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawcaipian uzyska przed zastosowaniem wyrobu — akceptacj
inspektora nadzoru.

3.1. Rury kanatowe

3.1.1. Budowa

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej najlestosowd nastpujace materiaty;

- Rury kielichowe klasy S, z nieplatyfikowanego ipblorku winylu PVC (PVC — U) wg PN-85/C-89025 i0S
4435 osrednicy 200mmaczone na uszczelki gumowe, dostarczone przez peodacur.

- Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-8889203 i ISO 4435,

3.2. Studnie kanalizacyjne

- Z kregbw betonowych

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne ztone g z nastpujacych elementéw :

- komory roboczej,

- wiazu kanatowego,

- kominu wlazowego.

- stopni ztazowych.

Komora robocza

Komora robocza studni( pousj wejcia kanatu ) powinna liywykonane z materiatéw trwatych.

Komora robocza z kgow zelbetowych , prefabrykowanych z betonu:

- o klasie odpornii B — 45,

- wodoszczelnego — W8,

- mato nasikliwego nwJ 4%,

- kregi zelbetowe agrednicy 120cm, o wysokoi 30, 50 lub 100cm, wg BN — 86/8971-08.

lub z cegly kanalizacyjnej, wg PN-B-12037.

Wiaz kanatowy

Na studniach naly stosowé wiazy zeliwne — typ a¢zki D — 40, D 600 wg PN — H — 74061-02, z logo naast
Kotobrzeg.

Stopnie ztazowe

Stosowa stopniezeliwne wg PN — 64/H —74086.

4.SKLADOWANIE MATERIALOW

4.1. Rury i ksztaltki z PVC

Magazynowane rury powinny By zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami  pemiistonecznych,
temperatura nie wgza nt 40°C i opadami atmosferycznymi. Disze sktadowanie rur powinno odbyivsic w
pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakywaiemaliwiajac przewietrzenie.
Rury o grubszejciance powinny znajdowssie na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na rownym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a wg&oktosu
nie powinna przekraczal,5m. Spos6b sktadowania nie aopowodowa nacisku na kielichy rur powodig ich
deformaci.

Zabezpieczenie przed rozsuwanieng siolnej warstwy rur mina dokonad za pomog kotkoéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasiesportu i magazynowania nayeczsci uszkodzone odat,
a kace rur sfazowa

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelkrodki do czyszczenia, itp.) powinny bdyktadowane w sposob
uporzdkowany, z zachowaniem wgj oméwionychsrodkdw ostranosci.

4.2. Cegly

Cegly na placu budowy naie chront przed silnymi wptywami atmosferycznymi. Przechosvsg je na paletach,
zeby nie zabrudzity giod spodu i nie naginely wilgocia. Przy dhzej trwajacych deszczach okrywagsie folig z
plastyku, a przy wkszym upale nalg je zwilza¢, zeby zbytnio sj nie wysuszyly. Te zasady svazne dla ich
pézniejszego mycia.

4.3. Kregi
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Skladowanie krfgdbw maze odbywa sig na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warumkiee nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa. Ritgdowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wyséko
sktadowania nie powinna przekraé¢zh,8m. Skladowanie powinno umiwi¢ dostp do poszczegdélnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kgow.

4.4. Whazy i stopnie

Skladowanie wlazéw i stopni ztazowych moodbywa& sie na odkrytych skladowiskach z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

4.5. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podiaze skladowiska powinno ©Byréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpleezagce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadovgtiboru.

5.SPRZET

5.1. Wykonawca jest zobogdany do aywania jedynie takiego spg , ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, jak feprzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, shratp.

5.1.1. Wykaz speiu

L.P. Wyszczegolnienie

1. Koparka gsienicowa

2 Samochody skrzyniowe i dostawcze

3. Ubijak wibracyjny

4 Sprzt pomocniczy (szczotka, topata, szablon itp.)

6. TRANSPORT

6.1. Rury i ksztaltki z PVC

Rury PVC mog by¢ dostarczane zaréwno transportem producenta jakioocy. Kazda

partia rur musi by sprawdzona a nagmie prawidiowo zatadowana u dostawcy. Odbiorca ma

obowiazek sprawdzenia, czy nie wygptija zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie tramspor

Podczas transportu rur PVC mad®¢ spetnione naspujace wymogi:

- rury nalery przewozé wytacznie przy ayciu samochodoéw skrzyniowych posiagtajch réwn,
gtadka powierzchng skrzya tadunkowych lub samochodéw specjalistycznych

- powierzchnia tadunkowa musi dyolna od gwadzi, srub i wystpdw mogicych uszkod
przewaom rurg

- w przypadku wysipowania wspornikdw bocznych, ich rozstaw niezenprzekracz&a2m, nie dotyczy to jednak

transportu rur w wizkach lub pakietach

- rury musz by¢ utozone w taki sposob, aby napkiszesrednice znajdowaly siw najnizszej

warstwie na spodzie skrzyni tadunkowej

- rury nie powinny wystawapoza obrys skrzyni fadunkowej samochodu ecej niz pigciokrotna

wartas¢ srednicy nominalnep lub o 2m, zalgnie od tego, ktéra waréé jest mniejsza

- zalecenie to nie ma zastosowania przy transpsetigvnych wizek lub pakietow rur

- W czasie transportu rury mushy¢ zabezpieczone przed przesuwaniegrzai pomog pasow

i dodatkowych wspornikow. Uwagaasy uyte do mocowania nie maguszkadzé powierzchni rur, a wszelkie

wsporniki musz mie¢ réwm, gtadly powierzchng

- transportowane kgi musz by¢ ustawione pionowo

- w przypadku transportu rur luzem maksymalna wgsékadunku nie mge przekraczalm,

mierzac od powierzchni skrzyni tadunkowe;j

- roztadunek rur u odbiorcy jest zahy od jego decyzji i przeprowadzony na jego odpozi@nai¢

Uwaga !
W kazdym przypadku nalegy przestrzegakrajowych lub lokalnych przepiséw transportowych.

6.2. Kreqi
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Transport kggow powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycji
wbudowania. W celu usztywnienia uknia elementow oraz zabezpieczenia styku sz@nami $rodka
transportowego natg stosowad przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yath odpowiednich materiatow
oraz cegna z drutu do podktadow lub zaczepdéwsnadkach transportowych. Podnoszenie i opuszczerigdhy
nalezy wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwiemie na obwodzie prefabrykatu.

6.3. Wiazy kanatowe i kratkiciekowe

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowanesrodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg podczas transportu
zabezpieczy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy tgpukiego mog by¢ przewaone luzem
natomiast typu lekkiego nate uktada na paletach po 10 sztukacky¢ tasma stalow.

6.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i £z@ansportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowa:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych

6.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgsrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe nate uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczeysokaci burt.

Cegtly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkchivgowinien s odbywa mechanicznie za pomparzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewmnych
luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

6.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].

7.WYKONANIE ROBOT

7.1. Wymagania ogdéine

7.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowanasokanatu powinna by oznaczona w terenie przez gedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaty i widoczny, z zachowanieragdiw reperow roboczych.

Przed przysipieniem do robot ziemnych najewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczate wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Addzenie odprowadzaje naley kontrolowa i
konserwowa przez caty czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji naleudrazni¢ istniepce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podhczenie projektowanych kanatéw.

7.1.2. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o scianach pionowych lub ze skarpamtcznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02[24], PN-68/B-060[

Wykop pod kanal nafy rozpoca¢ od najniszego punktu tji. od wylotu do odbiornika i prowadsi gor w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia taliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie
opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkdw osiowych prostopadidresy kanatu potowy
szerokdci wykopu i whicie w tym miejscu kotkow kraadziowych, nacigniecie sznura wzdtnich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topat

Wydobywan, ziemi na odktad nabey sktadowa wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0m od jego kraedzi,
aby utworzy przegcie wzdtwz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.
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Dla gruntow nawodnionych naie prowadz¢ wykopy umocnione z deskowaniem petnym.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdnykapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa& 15 cm ponad teren.

Spod wykopu naley pozostawdé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykop nglewykona& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogkbienie wykopu do projektowanejgunej naley wykona: bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad wykopami ustawilawy celownicze umdiwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz korngndednych dna.

tawy naley montowa& nad wykopem na wysokoi ca’l,0 nad powierzchaiterenu w odgpach co 30m. Lawy
powinny mie wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@omgwanego wykopu krzyjace sé lub biegnce
rownolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [ytrpedwieszone w
sposOb zapewniagy ich eksploataej

Wejscie (zefcie) po drabinie z wykopu Bywykonane z chwil osignigcia gkbokasci wigkszej ni 1m od poziomu
terenu, w odlegkzi nie przekraczagej co 20m.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DokurneginfPxojektowej.

Tolerancja dla r@nych dna wykopu nie powinien przekra€ze8cm dla gruntow wymagagych wzmocnienia.
Natomiast tolerancja szeraia wykopu wynost5cm.

7.1.3. Odspojenie i transport urobku

Rozlanienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardow .
Rozlwniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu przez przerzucanie nad kedwia wykopu.

Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagiczaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Istniejace elementy nawierzchni i podbudowy (kostka betamokostka granitowa, kraymiki) przewidziane do
ponownego wykorzystania naleskladowa w wydzielonych miejscach wzdtuwykopu.

7.1.4. Obudowadcian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Ingpek Nadzoru szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizazfipewniajcy bezpieczéstwo pracy i ochron
wykonywanych robét.

7.1.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie kanalizacji deszczowej, wykopy na cbasowy naley odwadnig za pomog odpompowania
bezpdredniego z dna wykopu.

Zakres rob6t odwadnigych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych wkdia
prowadzenia robot.

7.2. Podige

7.2.1. Podtée naturalne

Podiee naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgdtip z zastrzéeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie pykBoditae naturalne powinno umliwi ¢ wyprofilowanie
do ksztattu spodu przewodu. Pardmaturalne naly zabezpieczyprzed;

- rozmyciem przez phyce wody opadowe lub powierzchniowe za pomomwvka o gébokasci 0,0 —
0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stloa wykopu w sposéb zapobieggj dostaniu si wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromacej st w nich wody,

- dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przémigenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50m poniej poziomu podiga naturalnego.

7.2.2. Podtée wzmocnione (sztuczne )

W przypadku zalegania w pdahbliinnych gruntow, i te ktére wymieniono w pkt. 7.1.2. najlewykon&
podiaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione nafy wykona: jako:
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- podi@e piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzinnego, R@rstanowé mial podidze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( glityy, makroporowatych i kamienistych,

- poditaze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:
Oprzy gruntach nawodnionych stabych i tatseiliwych ( muty, torfy, itp.) o matej grubiei po ich usunjciu,
O przy gruntach wodoraych ( nhawodnionych w trakcie rob6t odwadaégich )
~ W razie naruszenia gruntu rodzimego, kianowt miat podtaze naturalne dla przewodow
O jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przynggah zbitych i skalistych
~ w razie konieczko obetonowania rur lub wzmocnienia pozayeowtdknin.
Grubai¢ warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podia na odcinkach pod adzami rur powinno by wykonane po probie szczekw odcinaka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padi@iemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewkeanieni lub
gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedrwart, swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kealmi wykonanego podi@ wzmochionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinnegkracza:

« dla przewodéw PVC 10cm,
« dla pozostatych 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grébbpodiaza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej niemnno by
wieksze ni 10%.

Dopuszczalne odchylenieganych podtga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji projektowej p@vinno
przekracza w zadnym punkcieclcm. Badania podi@ naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiammg
PN-81/B-10735[6].

7.2.3. Zasypka i zagzczenie gruntu.

Wyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie p@wmirspowodowa uszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczeli&jubdé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyrioso najmniej 0,3m dla rur z PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadzasitrzech etapach

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatorvejytaczeniem odcinkéw naatzach,

- etap Il — po probie szczelfw zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej wejsgach
pofaczen,

- etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanjednoczesnym zagzczeniem i rozbiorka
odeskowa i rozporscian wykopu.

Materiatem zasypu w obdie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno luksrednioziarnisty wg PN — 86/B-02480[1]. Materiat yas powinien by zag:szczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym wdrngkniem wykopu pod a¢za,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopéw powsj warstwy ochronnej dokonujeesigruntem rodzimym peli spetnia powysze
wymagania warstwami 0,1 — 0,2mm z jednoczesnyngszageniem i ewentualna rozbidrka odeskbwaiozpor
scian wykopu.

Zasypanie wykopow .

Zasypanie wykopOw natg wykona warstwami o grubizi dostosowanej do prajej metody zagszczenia przy
zachowaniu wymagda dotycacych zagszczenia gruntow okénych w Specyfikacji technicznej D-02.03.01
~Wykonanie nasypéw” i zgodnie z wymaganiami normi-B2/8932-01[25] dla drég o ruchuegkim i bardzo
ciezkim.

W terenach zielonych, zeli przykrycie przekracza 4cm, obsypka rury w strefiebezpiecznej powinna by

zag;szczona do wskaika zagszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stbmag;szczenia powinien wynasi
0,85.
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7.3. Roboty montsowe

Po przygotowaniu wykopu i podimazna przysipi¢ do wykonania montawych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa&kadki i gtbokasci posadowienia kolektora powinny
by¢ zgodnie z DokumentacProjektova.

7.3.1. Ogodlne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podita zgodnie, z punktem 7.2.1. i 7.2.2. zma przysipi¢ do wykonania
montazowych roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@wdrzymanie trasy i spadkow przewoddw.

Do budowy kanaléw w wykopie otwartym oma przysipi¢c po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podiaza na odcinku co najmniej 30m. Przewody kanalizagjnitarnej i ruroagi ttoczne utayé zgodnie z
wymaganiami normy PN — 92 /B-1-1735[6].

Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny dygodne z DokumentacjProjektowa i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu, yateezsci¢ od wewntrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzczy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skandoaani

Do wykopu naley rury opuci¢ recznie, za pomagjednej lub dwdéch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu yRalery uktada& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Kda rura po utgenia zgodnie z osii niwelet, powinnascisle przylega& do poditaa na catej
swej dlugdci na co najmniej Y2 obwodu, symetrycznie do jagoBopuszcza sipod zhczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu uitiwienia wtasciwego uszczelnienia a@dzy ( poszczegodline rury nale
unieruchomt) przez obsypanie ziemipo srodku dtugdci rury i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni swego poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Naley sprawdzé prawidtowa¢ utozenia rury /
0$ i spadek / za pomacdaw celowniczych, tawy mierniczej, piony i uprzéalrumieszczonych na dnie wykopu
raperéw pomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowej niezm@rzekracza+20mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by jednostajny, a odchytek spadku nieza@rzekraczat+lcm.

Po zakaczeniu prac monfawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieézyrzed
ewentualnym zamuleniem wadruntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoxvpakryws.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewoddw i badania szczedoionalezy rury zasypé do takiej wysokeéci
aby znajduicy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

7.3.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mma uktadd przy temperaturze powietrza od 0 do £@30
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:
* Wskgpnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

« wykona zlacze, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest Weisy bosy koniec naginej rury) winna by
uprzednio obsypana warstwa ochronna 3- cm ponadzetierury z wydczeniem odcinkéw patzenia rur. Osie
taczonych odcinkéw rur muszsie znajdowa na jednej prostej, co nale uregulowa odpowiednimi podktadami
pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy faczy¢ za pomosg kielichowych podczern wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piefcieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadaemiontau przewodu natey
wiasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak;

* przycinanie rur,
« ukosowanie bosych kadw i ich oznaczenie,

Przed wykonaniem padzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod ktem 15.
Wymiary wykonanego skosu powinny dyakie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnko rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gtebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe wciskowe nalg wykona wkiladapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniowg uszczelk gumowa, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugraen
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nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskaniselgo kaca rury przysrednicach powsej 90mm uywaé
nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidiowego wykonania ga#enia powinno by oskgniecie przez czoto kielicha wcisku oraz
wspotosiowdé taczonych elementéw.

7.4. Studzienki kanalizacyjne

7.4.1. Studzienki kanalizacyjne zdgw betonowych

Studzienki kanalizacyjne ér.1,2m naley wykona w Konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowe]
zgodnie z DokumentacProjektovs i wymaganiami normy PN-92/B-10729[5].

Elementy prefabrykowane zalde od cizaru mana ukladd recznie lub przy wyciu lekkiego spretu
montazowego. Przy montai elementéw, nafy zwrdéck uwag na wigciwe ustawienie kgow i piyt,
wykorzystupc oznaczenia montawe (linie) znajdujce s¢ na wyej wymienionych elementach. Studzienki rigle
wykona® réwnolegle z budowkanalizacji.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudowg& i uszczelnt materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

7.4.1.1. Wykonanie poszczegdlnych elementow shkilzie

A Komora robocza

Studzienka na catej wysokm powinna mié $rednie komory roboczej. Rur PVC przéziare komory roboczej
nalezy wykona poprzez tuleje ochronrPVC.

Wszystkie styki kggdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprae@mentow marki ,80".

Wiaczenie projektowanych kanatow do istamjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdynice rzdnych
dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracZD®, naley dokona poprzez spad w postaci rury pionowe;j
usytuowanej na zevatrz studzienki z zastosowaniem elementéw ( ksZaiePVC. Na spadzie wykodabudove

Z betonu B — 25.

Przez wykonaniem otuliny betonowej przeprowédaiob; szczelnéci a nastpnie spad zabezpieazy tasmami
samoprzylepnymi.

B Dno studzienki
Dno studzienki naley wykona z prefabrykowanego elementu dennego z wyrobiorkynatami.
C Wiaz kanatowy

Zeliwne wilazy kanalowe natg montowa na plycie pokrywowej, lokalizacji wlazoéw nad spoiddem o
najwigkszej powierzchni.

7.4.1.2. Izolacje

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki ngle zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowylgsgswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kandgjkonawca uzgodni z iiynierem.

7.5. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym z ryglem i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

- glkebokaoi¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu —wg projektidowlanego,

- glkebokaos¢ osadnika 1,0m,

- $Srednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata sciekowa zatrzaskowa wpustu powinnat lasytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2cm po#ej scieku jezdni. Wpusty uliczneeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN
124: 2000, PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania projektu drogowego.
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Przy umieszczeniu kratelciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@od sig 0,5cm

ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien b§podkczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmzeniowej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego. W przypadkach kolizyjnych, gdghoalzi

koniecznd¢ usytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami podziemnymi, mima studzien& $ciekowa

wyptyci¢c do min. 0,60m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pafczony ze studzienk jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegdibosadnika od kragznika jezdni

nie powinna przekracza3,0m.

8. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Kontrola zwazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnmagdrgeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.niklyprzeprowadzonych badanalery uzn& za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstspetnione. Jdi ktdrekolwiek z wymaga nie zostato
spehione, naley dary fazg uzn& za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prog@dzt
badania ponownie.

Kontrola jakaci robét powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentagj projektova: wykopow
otwartych, podiea naturalnego, zasypu przewodu, paédiavzmocnionego, materiatow, aknia przewodéw na
podtazu, szczelnéci przewody na eksfiltragji infiltracje, stykow czonych na kielich i elektrooporowo,

» Sprawdzenie zgod&oi z Dokumentagj projektova polega na poréwnaniu wykonywanychdb wykonanych
robét z DokumentagjProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoftiona podstawie oglizin i pomiaréw.

* badania wykopow otwartych obejmljadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigiezwykopdw przed
zalaniem wod z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow ibezgistwa pracy, a ponadto obejmu;j
sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

 badania podta naturalnego przeprowadza dia stwierdzenia czy grunt podep stanowi nienaruszalny rodzimy
grunt sypki, ma naturadrnwilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z ékmeymi warunkami w Dokumentaciji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/BHR W przypadku niezgodém z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej naidg przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywrici srodowiska i wprowadZ#i korekt w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawdo
akceptacji Inspektora Nadzoru.

« Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewo powierzchni
terenu.

*Badania warstwy ochronnej zasypu rglevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem kanalu, zbadanie
dotykiem sypkéci materiatlu aytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pormaley wykona z
doktadndgcia do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nieosj niz 50m.

» badania nasypu statego sprawdzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgiati
zag;szczonego gruntu.

* Badania podiza wzmocnionego przeprowadza; girzez ogtdziny zewrtrzne i obmiar przy czym grubé
podiaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkagiadt doktadnécia do 1cm. Badanie
to obejmuje ponadto usytuowanie pagtav gruncie, rgdne podtga i gkbokas¢ utozenia podiaa.

« badanie materiatéw zytych do budowy kanalizacji sanitarnej ngmte przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : m@dstawie dokumentéw oldlajacych
jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami pmaetbwymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezpoednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

«Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejrozynnaci wsiepne sprowadzage st do pomiaru dtugéei (z
doktadndcia do 10cm) isrednicy (z doktadniia 1cm), badanie uf@nia przewodu na podio w planie i w
profilu, badanie pakczenia rur i prefabrykatow Utenie przewody na podia naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewnt oparcie rur na co najmniej ¥ obwodu. Sprawdzenyowania padczer rur i prefabrykatow naley
przeprowadd przez ogtdziny zewntrzne.

« Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltrgcjobejmuj : badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnianie w@dodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. €xab proby naley prowadzé
kontrok szczelnéci ziaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzeéoh szczelnai ziaczy, scian
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przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia nidszczelnéci nalezy poprawt uszczelnienie, a w razie
niemazliwoséci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu uskoia przyczyn nieszczel§oi.

» Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragj obejmuje: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do gwpdu. W czasie trwania préby szczdélionaley
prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min, polenia zwierciadta wody gruntowej na zewnz i w kinecie
poszczegodlnych studzienek .

» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek haeija nalery wykona& od zewntrz po prébie szczelioi
odcinka przewodu na eksfiltragjzas od wewntrz po probie szczelsoi na infiltracg. 1zolacg powierzchniowy
przewodu i studzienek nale sprawdzt przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wiigeie spoin
oktadzin zabezpieczgych izolacg studzienek przez oglziny zewrtrzne.

9. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow kanalizacji jest :

- 1m (metr) rury, dla kedego typugsrednicy,
- studzienkasciekowa — 1 szt.,
- studzienka rewizyjna — 1szt.,

10. ODBIOR ROBOT

10.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, #eli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev

Przewiduje si nastpujace odbiory:

« odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

« odbidr czsciowy robdt — dla poszczegoinych odcinkow,

« odbidr kaicowy rob6t — po zakiwzeniu catéci prac,

« odbidr ostateczny — po okresie gwarancyjnym.

10.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAACYCH

Odbiér robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pepu robdt. Diugéc odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bymniejsza ni
odlegla¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny liydostarczone nagiujace dokumenty:

« dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupeiaignnaniesionymi na niej w trakcie wykonywania étb

« dziennik budowy.

» dokumenty dotycce jakéci wbudowanych materiatow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgofrioz dokumentaej projektowy i specyfikacjami technicznymi, zycia
witasciwych materiatéw, prawidtowéei montau, szczelnéci oraz zgodngci z innymi wymaganiami ok&onymi w
punkcie ,Kontrola jakéci robét" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przepvadzonych badapowinny by ujete w
formie protokotdéw i wpisane do dziennika budowy.

10.3. ODBIOR CESCIOWY ROBOT

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu remontu, przed przekazaniem do eksploafsigi.
stawia s¢ ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu. Przy pgeej czsci robot wymagane jest
przedtazenie nasfpujacych dokumentdw:

« protokotéw wszystkich odbioréw technicznyclkegzowych,

« protokotu przeprowadzonego badania szczeimrzewodu,

* inspekcja TV przed i powykonawcza odcinkow,

* $Swiadectw jakéci wydanych przez dostawcéw materiatow,

« szkicéw geodezyjnych odbieranego odcinka,

Przy odbiorze agciowym naley sprawdz:

» zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy detgymi
zmian i odstpstw od dokumentacji projektowej,

 protokoty z odbioréw cgciowych i realizag} postanowié dotyczica usunicia usterek, aktualdé dokumentacji
projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany upetnienia,

« protokoty bada szczelnéci przewodu.

10.4. ODBIOR KQNCOWY ROBOT

Jest to odbiér rob6t po zaktzeniu prac przed oddaniem Zamawigmu odcinkéw do eksploatacji. Odbiér
koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoadrobdt w odniesieniu do ich #d, jakasci i wartasci.
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Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagverpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym, pisemnym powmaniem na gimie o tym fakcie Zamawiagego. Odbior
koncowy rob6t nagpi w terminie ustalonym w umowie, ligg od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru
zakaczenia robot i przygcia dokumentéw odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecri@i Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacprojektovy i
specyfikacy technicza.

Do odbioru kacowego Wykonawca przedstawi dokumentamjbiorow:

« protokoty odbioréw cgciowych wszystkich odcinkow,

« protokotu préb i badawszystkich odcinkow,

» wszystkieswiadectwa jakéci wydanych przez dostawcoéw materiatow,

* inspekecg TV przed i powykonawegwszystkich odcinkow,

* dziennik budowy wraz zswiadczeniem kierownika budowy o zalazeniu robdt, zgodnie z oboyzujacymi
przepisami,

» geodezyja dokumentag powykonawcaz,

« dokumentagj projektowa z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcievgadzenia prac,
Przygotowana dokumentacja odbiorowa must pyzygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz gpisami
tresci w poszczegolnych opracowaniach.

10.5. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rawmdizanych z usugtiem ewentualnych wad i usterek
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

11. ZAKRES RZECZOWY ROBOT
Zgodnie z dokumentagcprojektova nalezy wykona nastpujacy zakres robot:

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT Jednostka flojednostek
1 2 3 4

1. Wykopy mechaniczne m* 81,4

2. Wykopy eczne m 10,3

3. Wykonanie podsypki i obsypki m 39,8
4. Wykonanie podtzy betonowych pod studnie *m 1,3

5. Zasypywanie wykopow m 89,0

6. Wywoz ziemi m 10,7

7. Budowa sieci kanalizacji deszczowej d 200mm m 65
8. Budowa studni rewizyjnych d 1200mm szt. 2
9. Budowa studniciekowych d 500mm szt. 4

12. PRZEPISY ZWAZANE

12.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltiymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaltyymiary
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7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typuwgkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopniezeliwne do studzienek kontrolnych
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.cl§r betonowe zelbetowe.

12.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdaynstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowsesrednicy 50cm; wysokii 30 lub 60cm

S. 10.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA — RENOWACJA | D EMONTAZ

1.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

1.10pis obiektu
1.1.1. Mechaniczne czyszczenie, renowacitawem termoutwardzalnym z wiokniny pokrytej powdok
polipropylenowy istniecej kanalizacji deszczowej:
- Dy500mm - 13,00mb;
1.1.2. Remont wpusté¥ciekowych ze studzienkarmtiekowymi d 500mm, szt.2
1.1.3. Demontastudzienelkciekowych d 500mm, szt.2
1.2.Nazwy i kody zakresu robét budowlanychetjath przedmiotem opracowania.
Roboty ziemne. — grupa 451;
- wywoz gruzu — klasa 4511 — kategoria 45111
Kanaly i uzbrojenie, roboty n@tmowe, roboty renowacyjne i demontave — grupa 452; 454
- Remont studzienedciekowych d 600mm, szt. 2, - klasa 4523 — kategébi231
- Mechaniczne czyszczenie kanatdw kotowych; prébanacszczelngi kanatow rurowych
- klasa 4523 —kategoria 45231
- Roboty renowacyjne kanatéw deszczowych - klasa 4%@3egoria 45231
- Roboty demonteowe studzienekciekowych, szt. 2, - klasa 4523 — kategoria 45231

2.DANE OGOLNE

2.1.Przedmiot Warunkéw Wykonania.

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonaniaveymagania dotyece wykonania i odbioru robét dotygz/ch:
demontau studzieneksciekowych wraz z wpustamiciekowymi; remontu (wymiany) wpustowciekowych;
remontu kanalizacji deszczowej odwadai&j teren powierzchni drogi; robét zmanych z renowagjistniepcych
kanatow kanalizacji deszczowej w ul. JeglticNarodowej.

2.2Zakres stosowania warunkow

Opracowania ma zastosowanie jako dokument przetgrgio kontraktowy, przy zleceniu i realizacji robot
zwigzanych z: demontam studzienekciekowych wraz z wpustansciekowymi; remontem (wymiaf) wpustow
sciekowych; remontem kanalizacji deszczowej odwadngj teren powierzchni drogi; renowacjstniejcych
kanatdéw kanalizacji deszczowej w ul. JegridNarodowe;.

2.3. Zakres robét obych warunkami technicznymi.
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Opracowanie obejmuje wszystkie czygoioumazliwiajace remont kanalizacji deszczowej w zakresie zgodaym

pkt.2.2.

Niniejsze warunki zwazane § z wykonaniem n/w robat;

- remontem (wymias) wpustéwsciekowych - szt.2

- demontaem studzienekciekowych wraz z wpustaniciekowymi - szt.2

- mechaniczne czyszczenie, renowaejawem termoutwardzalnym kanatéw istn.  kanalizacj
deszczowej:

- dy500mm - 13,00mb;

2.4. Okrglenie podstawowe
Okrdlenia wyte w niniejszym opracowaniw szgodne z obowrujacymi Polskimi Normami i terminologi
przyjeta w budownictwie.

POJECIA OGOLNE

Kanalizacja deszczowa — &ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych.
Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczonadjwawadzenia wéd opadowych.

Kanat boczny — kanat doprowadaey wody opadowe do kanatu zbiorczego .

Elementy uzbrojenia kanalizacji

Studnia kanalizacyjna deszczowa— studnia rewizyjaa kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studnia niewtazowa — studnia kanalizacyjn@eaxnicy mniejszej 1 1,0m, przystosowana do wykonania czyuio
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu.

Studzienkasciekowa (wpustciekowy) - uradzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe;.

Elementy studni rewizyjnych

Komora robocza — zasadniczag&zstudni przeznaczona do czyioioeksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrierenu, przeznaczony do & obstugi, do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studni — ptyta przykryvegia studng.

Piercien odciazajacy — element betonowy umiwiajacy przenoszenie ohgien uzytkowych bezpérednio na grunt
bez obcizenia studni.

Remont sieci i studni kanalizacji deszczowej

System wykiadzinowy — rura wyktadzinowa i odpowiedhksztattki wprowadzone do istnigego rurocigu w celu
renowacji,

Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu — wyktadziz elastycznej rury impregnowanejywica
termoutwardzals, ktéra tworzy rug po utwardzeniu,

Sztywnd¢ obwodowa — odporr$é rury na ugicie obwodu pod wplywem ohgienia zewrtrznego, przytéonego
wzdhuz srednicy przekroju poprzecznego rury.

Hydromonitoring — hydrodynamiczne czyszczenie poadakni przy pomocy strumienia wody podrieniem do 20
MPa, przy pomocy specjalistycznego suz

3.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich, posiadage aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawcaip@n uzyské przed zastosowaniem wyrobu — akceptacj
inspektora nadzoru.

3.1. Rury kanalowe - renowacja

Rury do renowacji ruroggow produkowaneasze standardowych surowcéw PE 80 lub PE 100.

Odporng¢ chemiczna: Rury mugzby¢ odporne nacieki socjalno-bytowe o odczynie pH od 2 (kwasy) Hd
(zasady).

Mozliwosci konstrukcyjne: Rury mugz by¢ niezalena wykladzim rurowa o jakdci i wihasciwosciach
konstrukcyjnych odpowiadajych standardowym rurom PE zabudowywanym w wykopatstartych. Aprobaty
techniczne: Rury do renowacji masmie¢ w aprobaty technicznegdznie z polsk COBRTI

INSTAL w Warszawie, dopuszczgie je do stosowania do renowacji przewodow kanayizgch.

3.2. Studnie kanalizacyjne

Wiaz kanatowy - jako zwigczenia studzienek nafe stosowd wiazy zeliwne — typ agzki D 400

Teleskop — element studzienki rewizyjnej utiwiajacy regulacg wysokaci studzienki, w celu dostosowania do
poziomu terenu. Na obsygpk podsypk rur i studzienek powinien Bystosowany grunt rodzimy lub piasek wg PN-
87/B-01100
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4.SKLADOWANIE MATERIALOW

4.1. Materiaty do renowacji powinny bgktadowane wg zaleigoroducenta.

4.2. Wiazy
Skladowanie wlazéw miee odbywa sic na odkrytych sktadowiskach z dala od substarmiitdiacych korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typéw).

5.SPRET

5.1. Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spg , ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot, jak f#eprzy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

5.1.1. Wykaz speiu

L.P. Wyszczegolnienie

1. Samochody skrzyniowe i dostawcze

Samochody WUKO

Wycigarka elektryczna

Zuraw samochodowy

Wentylator spalinowy

Przyczepa ditycowa

Samochody WUCO

Spawarka elektryczna

© © N o g & W DN

Sprzt pomocniczy (szczotka, topata, szablon itp.)

6.TRANSPORT

6.1. Wiazy kanatowe i kratkiciekowe
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem natomiast typu lekkiego naleiktad& na paletach po 10 sztuk i
taczy¢ tasma stalowva.

6.2. Materiaty do renowacji
Transport materiatow do renowacji powinnylprzewaone wg zaleagproducenta.

7.WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ropétedstawi do akceptacji projekt organizacji

i harmonogram robdt, oraz za jdkozastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robot,ida zgodnéé z
wymaganiami ST.

7.2. Bezwykopowa metoda renowacji niesprawnych andeszczowych.

Kanaty deszczowe podlegag renowacji naley przeczyci¢c mechanicznie z zateniem wypetnienia ich osadem do
% wysokdci.

Nastpnie przeprowadziprzeghd kanatow.

Renowacja kanatow wykonana meidibezwykopow polegajca na;

- wciagnigciu do wretrza kanatu rury termoutwardzalnej

- zasileniu rury parwodm, — rura ,, przypomina sobie” i odzyskuje swoj pieinyp okragty ksztait.

- hastpnie zachodzi ekspansja i chtodzenie rury przy pomeprzonego powietrza

- rura jest ,rozdmuchiwana’zado uzyskania kontaktu jej zewtrznej powierzchni z wewstrzng powierzchm
rurociagu tzw. ciasne prasowanie

- rura termoutwardzalna szczelnie przylega do veermnych scianek rurocigu i ksztalt ten jest utrwalany. Po
wykonanej renowacji naky przeprowadzi monitoring kanatéw.

7.3. Prace demontawe

Prace demontawe obejmui:

- demonta wpustéwsciekowych ze studzienkarbciekowymi;
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- bezuyteczne materialy powinny zostaywiezione na wysypisko;

- w przypadku sktadowania materiatow poza terenenkidry mamy pozwolenie nalg uzysk& pisemm zgod
wihasciciela gruntu;

- wykopy po usuritych elementach natg odpowiednio zabezpieczy

7.4. Prace montawe

Prace montaowe obejmui:

- demonta wpustéwsciekowych;

- monta wpustéwsciekowych na istniecych studzienkackciekowych;

- bezuyteczne materialy powinny zostaywiezione na wysypisko;

- w przypadku sktadowania materiatow poza terenenkidry mamy pozwolenie nalg uzysk& pisemm zgod
wiasciciela gruntu;

8. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Kontrola zwizana z wykonaniem renowacji @§ei kanalizacji deszczowej powinna dyprzeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiamimy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych bada
nalezy uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstgetnione. Jdi ktérekolwiek z
wymaga nie zostato spetnione, nale dary faze uzna& za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzbadania ponownie.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowanastpujace badania:

Badanie materiatdwaytych do remontu kanalizacji przeprowatlnia podstawie atestow producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, edkin zewrtrznych. Wyniki przeprowadzonych badaaley uzn& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstetnione. J#i ktorekolwiek z wymaga nie
zostalo speinione, nafg darmy faz uzn& za niezgodm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi badania ponownie.

Kontrola jakdci rob6t winna obejmowanastpujace pomiary i badania.

Badanie odbiorcze kanatow:

« stan powierzchni, wielkd ubytkéw i gekniec¢ $cian kolektora po oczyszczeniu,

« stan powierzchni wewttrznej po wykonaniu renowacji,

9. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow kanalizacji jest :

- 1m (metr) rury, dla kedego typugsrednicy,
- studzienkaciekowa — 1 szt.,

10. ODBIOR ROBOT

10.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, #eli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev

Przewiduje si nastpujace odbiory:

« odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

« odbior czsciowy robot — dla poszczegélnych odcinkow,

« odbioér kaicowy rob6t — po zakzeniu catéci prac,

« odbidr ostateczny — po okresie gwarancyjnym.

10.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAACYCH

Odbidr robot zanikagcych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogoélnego paegu rob6t. Dlugé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna Bymniejsza ni
odlegta¢ migdzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny lydostarczone nagiujace dokumenty:

« dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupelaignnaniesionymi na niej w trakcie wykonywania détb

« dziennik budowy.

« dokumenty dotycce jakdci wbudowanych materiatow.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgoétrioz dokumentagj projektova i specyfikacjami technicznymi, zycia
wihasciwych materiatéw, prawidtowdei montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami ok&onymi w
punkcie ,Kontrola jakéci robot" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przepvadzonych badapowinny by ujete w
formie protokotdéw i wpisane do dziennika budowy.

10.3. ODBIOR CESCIOWY ROBOT
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Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu akoiczeniu remontu, przed przekazaniem do eksploafsigi.
stawia s¢ ograniczé dotyczicych dlugdci badanego odcinka przewodu. Przy pgeej czsci robdt wymagane jest
przeditazenie nasfpujacych dokumentdw:

« protokotéw wszystkich odbioréw technicznyctegz@owych,

« protokotu przeprowadzonego badania szczeimrzewodu,

« inspekcja TV przed i powykonawcza odcinkdw,

« $wiadectw jakdci wydanych przez dostawcow materiatéw,

 szkicéw geodezyjnych odbieranego odcinka,

Przy odbiorze agciowym naley sprawdz:

» zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy detgymi
zmian i odstpstw od dokumentacji projektowej,

« protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczica usunicia usterek, aktualdé dokumentaciji
projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany upetnienia,

* protokoty bada szczelnéci przewodu.

10.4. ODBIOR KQNCOWY ROBOT

Jest to odbiér robo6t po zakezeniu prac przed oddaniem Zamawigmu odcinkéw do eksploatacji. Odbiér
koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoadrobdt w odniesieniu do ich #d, jakasci i wartgsci.
Calkowite zak@éczenie rob6t oraz gotowwd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym, pisemnym powaaigniem na pimie o tym fakcie Zamawiagego. Odbior
koncowy robot nagpi w terminie ustalonym w umowie, ligz od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru
zakmczenia robot i przycia dokumentow odbiorowych.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecnii Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bad& i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacprojektows i
specyfikacy technicza.

Do odbioru kacowego Wykonawca przedstawi dokumengamjbiorove:

« protokoty odbioréw cgciowych wszystkich odcinkéw,

« protokotu préb i badawszystkich odcinkow,

» wszystkieswiadectwa jakéci wydanych przez dostawcéw materiatow,

« inspekecg TV przed i powykonawegwszystkich odcinkdw,

* dziennik budowy wraz zswiadczeniem kierownika budowy o zalazeniu rob6t, zgodnie z oboyzujacymi
przepisami,

» geodezyja dokumentagj powykonawcaz,

» dokumentagj projektowg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcievpadzenia prac,

Przygotowana dokumentacja odbiorowa must pyzygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz gpisami
tresci w poszczegoélnych opracowaniach.

10.5. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych ra@édzanych z usugciem ewentualnych wad i usterek
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

11. ZAKRES RZECZOWY ROBOT
Zgodnie z dokumentagprojektows nalezy wykona nastpujacy zakres robot:

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT Jednostka flojednostek
1 2 3 4
1 Remont wpustévciekowych szt. 2
2. Studzienkiciekowe uliczne - demonta szt. 2
3 Mechaniczne czyszczenie kanatow kotowych wypeipch| mb

osadem do 1/2 wysoka :

- 0 érednicy 500m 13,00mb
4, Renowacja kanahgkawem termoutwardzalnym wraz z pracamib

towarzysacymi (obrébka ¢kawa w studniach i wégiach

odgatzien) dla kanatu :

13,00mb

- 0 érednicy 500mm
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12. PRZEPISY ZWAZANE

12.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltilymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaltyymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor

11. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
12. PN-H-74051- 01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typuwgkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopniezeliwne do studzienek kontrolnych

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.cl§r betonowe zelbetowe.

12.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdaynstrukciji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50cm; wysokii 30 lub 60cm

S. 10.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA — RENOWACJA | D EMONTAZ

1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

1.1. Opis obiektu
1.1.1. Mechaniczne czyszczenie, renowacitawem termoutwardzalnym z wiokniny pokrytej powdok
polipropylenowy istniecej kanalizacji deszczowej:
- Dy500mm - 13,00mb;
1.1.2. Remont wpusté¥ciekowych ze studzienkarmtiekowymi d 500mm, szt.2
1.1.3. Demontastudzienelkciekowych d 500mm, szt.2
1.2.Nazwy i kody zakresu robét budowlanychetjath przedmiotem opracowania.
Roboty ziemne. — grupa 451;
- wywoz gruzu — klasa 4511 — kategoria 45111
Kanaly i uzbrojenie, roboty moitave, roboty renowacyjne i demontave — grupa 452; 454
- Remont studzienedciekowych d 600mm, szt. 2, - klasa 4523 — kategébi231
- Mechaniczne czyszczenie kanatow kotowych; prébanaczczelngi kanatow rurowych
- klasa 4523 —kategoria 45231
- Roboty renowacyjne kanatéw deszczowych - klasa 4%@3egoria 45231
- Roboty demontaowe studzienekciekowych, szt. 2, - klasa 4523 — kategoria 45231
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2.DANE OGOLNE

2.1 Przedmiot Warunkéw Wykonania.

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonanigvgymagania dotyee wykonania i odbioru robét dotygz/ch:

demontau studzieneksciekowych wraz z wpustamiciekowymi; remontu (wymiany) wpustowciekowych;

remontu kanalizacji deszczowej odwadaiaj teren powierzchni drogi; robét zmanych z renowagjistniepcych

kanatow kanalizacji deszczowej w ul. JegidNarodowe;.

2.2 Zakres stosowania warunkow

Opracowania ma zastosowanie jako dokument przetgrgio kontraktowy, przy zleceniu i realizacji robot

zwigzanych z: demontam studzienekciekowych wraz z wpustansciekowymi; remontem (wymiaf) wpustow

sciekowych; remontem kanalizacji deszczowej odwadngj teren powierzchni drogi; renowacjstniejcych

kanatow kanalizacji deszczowej w ul. JeglticNarodowej.

2.3. Zakres robot objych warunkami technicznymi.

Opracowanie obejmuje wszystkie czydcioumazliwiajace remont kanalizacji deszczowej w zakresie zgodaym

pkt.2.2.

Niniejsze warunki zwizane § z wykonaniem n/w robat;

- remontem (wymias) wpustéwsciekowych - szt.2

- demontaem studzienekciekowych wraz z wpustaniciekowymi - szt.2

- mechaniczne czyszczenie, renowaefawem termoutwardzalnym kanatéw istn.  kanalizacj
deszczowej:

- dy500mm - 13,00mb;

2.4. Okrglenie podstawowe
Okrdlenia wyte w niniejszym opracowaniw szgodne z obowrujacymi Polskimi Normami i terminologi
przyjeta w budownictwie.

POJECIA OGOLNE

Kanalizacja deszczowa — &ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych.
Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczonadjwawadzenia wéd opadowych.

Kanat boczny — kanat doprowadaey wody opadowe do kanatu zbiorczego .

Elementy uzbrojenia kanalizacji

Studnia kanalizacyjna deszczowa— studnia rewizyjaa kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studnia niewtazowa — studnia kanalizacyjn@exnicy mniejszej 1zi 1,0m, przystosowana do wykonania czysuno
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu.

Studzienkasciekowa (wpustciekowy) - uradzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe;.

Elementy studni rewizyjnych

Komora robocza — zasadnicza&zstudni przeznaczona do czydaoieksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrierenu, przeznaczony do & obstugi, do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studni — ptyta przykryvegia studng.

Pierscien odchzajacy — element betonowy uridwiajacy przenoszenie ohgien uzytkowych bezpérednio na grunt
bez obcizenia studni.

Remont sieci i studni kanalizacji deszczowej

System wyktadzinowy — rura wyktadzinowa i odpowiedksztattki wprowadzone do istnagego rurocigu w celu
renowacji,

Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu — wyktadziz elastycznej rury impregnowanejywica
termoutwardzalg ktéra tworzy rug po utwardzeniu,

Sztywna¢ obwodowa — odporr$é rury na ugicie obwodu pod wptywem ohgienia zewntrznego, przyteonego
wzdtuz srednicy przekroju poprzecznego rury.

Hydromonitoring — hydrodynamiczne czyszczenie poadakni przy pomocy strumienia wody podrieniem do 20
MPa, przy pomocy specjalistycznego suz

3.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich, posiadage aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawcaip@n uzyska przed zastosowaniem wyrobu — akceptacj
inspektora nadzoru.
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3.1. Rury kanalowe - renowacja

Rury do renowacji ruroggow produkowaneasze standardowych surowcéw PE 80 lub PE 100.

Odpornd¢ chemiczna: Rury mugzby¢ odporne nacieki socjalno-bytowe o odczynie pH od 2 (kwasy) td
(zasady).

Mozliwosci konstrukcyjne: Rury mugz by¢ niezalena wykladzim rurowa o jakdci i wihasciwosciach
konstrukcyjnych odpowiadajych standardowym rurom PE zabudowywanym w wykopatstartych. Aprobaty
techniczne: Rury do renowacji masmie¢ w aprobaty technicznegdznie z polsk COBRTI

INSTAL w Warszawie, dopuszczgie je do stosowania do renowacji przewodow kanayizgch.

3.2. Studnie kanalizacyjne

Wiaz kanatowy - jako zwigczenia studzienek nafe stosowd wiazy zeliwne — typ agzki D 400

Teleskop — element studzienki rewizyjnej utiwiajacy regulacg wysokaci studzienki, w celu dostosowania do
poziomu terenu. Na obsygpk podsypk rur i studzienek powinien Bystosowany grunt rodzimy lub piasek wg PN-
87/B-01100

4.SKLADOWANIE MATERIALOW

4.1. Materiaty do renowacji powinny bgktadowane wg zalesgroducenta.

4.2. Wiazy
Sktadowanie wlazéw mie odbywa sic na odkrytych sktadowiskach z dala od substarmiitdiacych korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typéw).

5.SPRZET

5.1. Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spg , ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot, jak f#eprzy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

5.1.1. Wykaz speiu

L.P. Wyszczegblnienie

=

Samochody skrzyniowe i dostawcze

Samochody WUKO

Wycigarka elektryczna

Zuraw samochodowy

Wentylator spalinowy

Przyczepa ditycowa

Samochody WUCO

Spawarka elektryczna

© © N o g B W N

Sprzt pomocniczy (szczotka, topata, szablon itp.)

6.TRANSPORT

6.1. Wiazy kanatowe i kratkiciekowe
Wiazy typu cezkiego mog@ by¢ przewaone luzem natomiast typu lekkiego naleiktada na paletach po 10 sztuk i
taczy¢ tasma stalowy.

6.2. Materiaty do renowaciji
Transport materiatow do renowacji powinnylprzewaone wg zaleagproducenta.

7.WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ropétedstawi do akceptacji projekt organizaciji

i harmonogram robét, oraz za jdkozastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét,icta zgodnéé z
wymaganiami ST.
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7.2. Bezwykopowa metoda renowacji niesprawnych Kamdeszczowych.

Kanaly deszczowe podlegaf renowacji naley przeczyci¢ mechanicznie z zateniem wypetnienia ich osadem do
% wysokdci.

Nastpnie przeprowadziprzeghd kanatow.

Renowacja kanatéw wykonana meidubzwykopow polegajca na;

- wciagnieciu do wretrza kanatu rury termoutwardzalnej

- zasileniu rury parwodm — rura ,, przypomina sobie” i odzyskuje swoj pietwp okragty ksztatt.

- nastpnie zachodzi ekspansja i chtodzenie rury przy ponepezonego powietrza

- rura jest ,rozdmuchiwana’zado uzyskania kontaktu jej zewtrznej powierzchni z wewstrzng powierzchm
rurociagu tzw. ciasne prasowanie

- rura termoutwardzalna szczelnie przylega do wegrgnych scianek rurocigu i ksztalt ten jest utrwalany. Po
wykonanej renowacji naky przeprowadz monitoring kanatow.

7.3. Prace demontawe

Prace demontawe obejmuj:

- demonta wpustéwsciekowych ze studzienkarbciekowymi;

- bezuyteczne materialty powinny zosgtavywiezione na wysypisko;

- w przypadku sktadowania materiatow poza terenenktdry mamy pozwolenie nalg uzysk& pisemn zgod:
wihasciciela gruntu;

- wykopy po usuritych elementach natg odpowiednio zabezpieczy

7.4. Prace montawe

Prace montawe obejmuj:

- demonta wpustowsciekowych;

- monta wpustéwsciekowych na istnieych studzienkackciekowych;

- bezuyteczne materialy powinny zostaywiezione na wysypisko;

- w przypadku sktadowania materiatow poza terenenkidry mamy pozwolenie nalg uzysk& pisemm zgod
wihasciciela gruntu;

8. KONTROLA JAKGCSCI ROBOT

Kontrola zwizana z wykonaniem renowacji e§zi kanalizacji deszczowe] powinna dyrzeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiamimy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych bada
nalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstgetnione. Jdi ktérekolwiek z
wymaga nie zostato spetnione, nale dara faz uzna& za niezgodsm z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzbadania ponownie.

Kontrola jakaci rob6t powinna obejmowanastpujace badania:

Badanie materialtdbwaytych do remontu kanalizacji przeprowatina podstawie atestdw producentéw, poréwnania
ich cech z normami przedmiotowymi, edkin zewrtrznych. Wyniki przeprowadzonych badaaley uzna& za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstgdetnione. J4 ktorekolwiek z wymaga nie
zostato spetnione, nalg damy faz uzna& za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi badania ponownie.

Kontrola jakdci rob6t winna obejmowanastpujace pomiary i badania.

Badanie odbiorcze kanatow:

« stan powierzchni, wielkd ubytkéw i gekniec¢ scian kolektora po oczyszczeniu,

« stan powierzchni wewitrznej po wykonaniu renowacji,

9. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarow kanalizacji jest :

- 1m (metr) rury, dla kedego typugsrednicy,
- studzienkasciekowa — 1 szt.,

10. ODBIOR ROBOT

10.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, #eli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev

Przewiduje si nastpujace odbiory:

« odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

« odbidr czsciowy robdt — dla poszczegoinych odcinkow,

« odbidr kaicowy rob6t — po zakiwzeniu catéci prac,
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« odbidr ostateczny — po okresie gwarancyjnym.

10.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAACYCH

Odbiér robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pepu robdt. Diugéc odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bymniejsza ni
odlegla¢ miedzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny liydostarczone nagiujace dokumenty:

« dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupelaignnaniesionymi na niej w trakcie wykonywania détb

« dziennik budowy.

» dokumenty dotycrce jakéci wbudowanych materiatow.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgofrioz dokumentaej projektowy i specyfikacjami technicznymi, zycia
wiasciwych materiatdw, prawidtowéei montau, szczelnéci oraz zgodngci z innymi wymaganiami ok&onymi w
punkcie ,Kontrola jakéci robét" niniejszej specyfikacji. Wyniki z przepvadzonych badapowinny by ujete w
formie protokotdéw i wpisane do dziennika budowy.

10.3. ODBIOR CESCIOWY ROBOT

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu remontu, przed przekazaniem do eksploafsigi.
stawia s¢ ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu. Przy pgeej czsci rob6t wymagane jest
przeditazenie nasfpujacych dokumentdw:

« protokotéw wszystkich odbioréw technicznyclkeg@@owych,

« protokotu przeprowadzonego badania szczeimrzewodu,

* inspekcja TV przed i powykonawcza odcinkow,

* $Swiadectw jakéci wydanych przez dostawcéw materiatow,

« szkicéw geodezyjnych odbieranego odcinka,

Przy odbiorze agciowym naley sprawdz:

» zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy detgymi
zmian i odstpstw od dokumentacji projektowej,

 protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczica usunicia usterek, aktualdé dokumentacji
projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany upetnienia,

« protokoty bada szczelnéci przewodu.

10.4. ODBIOR KQNCOWY ROBOT

Jest to odbiér robo6t po zakezeniu prac przed oddaniem Zamawcamu odcinkéw do eksploatacji. Odbior
koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykioadRobdt w odniesieniu do ich #d, jakasci i wartasci.
Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagverpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym, pisemnym powamaniem na gimie o tym fakcie Zamawiagego. Odbior
koncowy robot nagpi w terminie ustalonym w umowie, ligz od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru
zakmczenia robot i przycia dokumentow odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecri@i Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentacprojektovy i
specyfikacy technicza.

Do odbioru kacowego Wykonawca przedstawi dokumengamjbiorove:

« protokoty odbioréw cgciowych wszystkich odcinkow,

« protokotu préb i badawszystkich odcinkow,

» wszystkieswiadectwa jakéci wydanych przez dostawcoéw materiatow,

« inspekecg TV przed i powykonawegwszystkich odcinkow,

* dziennik budowy wraz zswiadczeniem kierownika budowy o zalazeniu robdt, zgodnie z obayzujacymi
przepisami,

« geodezyja dokumentag powykonawcaz,

« dokumentagj projektowa z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcievgadzenia prac,

Przygotowana dokumentacja odbiorowa must pyzygotowana w czytelnej formie graficznej, wraz gpisami
tresci w poszczegolnych opracowaniach.

10.5. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych ra@édzanych z usugctiem ewentualnych wad i usterek
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

11. ZAKRES RZECZOWY ROBOT
Zgodnie z dokumentagprojektows nalezy wykona nastpujacy zakres robot:
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Lp. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT Jednostka flojednostek
1 2 3 4
1. Remont wpustévciekowych szt. 2
2. Studzienkiciekowe uliczne - demonta szt. 2
3. Mechaniczne czyszczenie kanatow kotowych wypeipch| mb
osadem do 1/2 wysoka :
- 0 érednicy 500m 13,00mb
4. Renowacja kanahgkawem termoutwardzalnym wraz z pracamib
towarzysacymi (obrébka ¢kawa w studniach i weégiach
odgatzien) dla kanatu :
- 0 érednicy 500mm 13,00mb
12. PRZEPISY ZWAZANE
12.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltiiymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztaltyymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor
13 PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
14. PN-H-74051- 01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typuwgkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopniezeliwne do studzienek kontrolnych
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny
17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.cl§r betonowe zelbetowe.

12.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed kogdaynstrukciji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowsesrednicy 50cm; wysokii 30 lub 60cm

E.-11.00.00. PRZEBUDOWA ISTNIElACEGO OSWIE TLENIA ul. Jedno $ci Narodowej

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania (WW)ws/magania dotycce wykonania i odbioru roboét
elektrycznych przebudowy istnigiego dwietlenia ul. Jedniei Narodowej zwizanych z zadaniem
sPrzebudowa ul. Jeddoi Narodowej dz.nr 145, 20&rarra elektryczna.”

1.2. Zakres stosowania WW
Warunki Wykonania (WW)asstosowane jako dokument przetargowy i kontraktopurgy zleceniu realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Przedmiot i zakres robét budowlanych

1.3.1. Przebudowa istnigjego gwietlenia ul. Jedni Narodowej
- demonta istniepcych stupdw éwietleniowych przeznaczonych do przestawienia
- monta stupow j.w. w nowym miejscu
- odkopanie istnigrych kabli zasilajcych latarnie
- przetaenie istniegcych kabli
1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyseych i robdt tymczasowych

Prace towarzysze (inwentaryzacja powykonawcza) wykonav oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robot.

1.5. Bezpieczastwo pracy

Przed przysipieniem do robohaley przeprowadi z pracownikami szkolenie ogdlne, podstawowe i
stanowiskowe z podkékeniem zasad BHP przy pracach szczegolnie niebezpyeh.

1.6. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca powinien przygotowaobiekt tymczasowy z przeznaczeniem na magazynekeqay do
skladowania przewodéw i ospta elektrycznego na czas budowy.

2.Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiadavymogom okrélonym w art. 10 ustawy z 7.07.1994r. —
Prawo Budowlane, w Rozporrzeniu Ministra Spraw Wewgrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie ocenyzgodndci, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowanibudownictwie i spetnia warunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadkaeku normy powinny odpowiadawarunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. telidaty do wykonania robodhaleyy stosowa
zgodnie z dokumentagprojektova, opisem technicznym i rysunkami.

3. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mpf@y¢ wykonywane ¢cznie lub przyuzyciu sprztu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powiniepspbnowé sprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Przendne uradzenia elektryczne musposiada izolacg klasy Il
Gniazda wtyczkowe zasilgje z wyhcznikamiréznicowoprdowymiAJ = 0,03A.

4. Wymagania dotyczcesrodkdw transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobgmany do stosowania takich
srodkow transportu, ktére nie maapiekorzystnego wplywu na jak®€ wykonywanych robotSrodki i urzdzenia
trans- portowe powinny Iy odpowiednio przystosowane do transportu materiatélementow konstrukciji,
urzadzen nie- ztgdnych do wykonania danego rodzaju rob6t elektrychngrodki transportu nie magposiada
twardych i ostrych krawdzi mogicych uszkodz izolacg przewaonych przewoddéw i obudowy ospgi
aparatury elektrycznej.

Na s$rodkach transportuprzewagone materialy i elementy powinny By zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@iu wydanymi przez wytwogcdla poszczegoinych
elementow.
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5. Wymagania dotyczce wykonania robot

5.1.Wymagania ogélne
Wszystkie roboty muazby¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikowosbtwnie do rodzaju robét i
kierowane przez osoby posiaglzg odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawoo®lathe i przepisy
resortowe.
Wszczegolnéci:
pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalaggktrycznych powinni posiadaktualneswiadectwa
kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawiigj do zajmowania sieksploatagj urzadzen, pracownicy
zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacgkétycznych powinni posiadaaktualneswiadectwa
kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawaig do zajmowania &ieksploatag urzadzeh na
stanowisku dozoru,
wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonssycwymagaj pisemnej zgody
projektanta
Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowgbciaza wykonawe robdt. Zasilanie placu budowy w energilektryczm,
nie jest wymagane.
Roboty ziemne
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji @kpwej. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by dobrana wzalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz warunkéw gpuych.
Wykopy zaleca siwykonywa recznie.
Prace ziemne na kablach istamjch naley wykonywa z zachowaniem natgtej ostranosci aby nie
uszkodz¢ izolacji kabli oraz innego uggdzenia podziemnego.
Przygotowanie kacdwzyt i taczenie przewoddw
Kable elektrycznenalezy taczy¢ z osprztem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskani@ Wolno
stosowé polaczer skrecanych. Przewody muszy¢ swobodnieutozone i nie mog by¢ naraone na nacigi i
dodatkowe napgenia.
Do danego zacisknaley przehcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczlie jakich zacisk jest
dostosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, ktérych przewody as przylaczane za pomacoczek,
pomigdzy oczkiem, a naktka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowa si podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korezy sposélumaliwiajacy przeptyw padu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow ni@ze powodow& uszkodzé mechanicznych. Kixe
przewodow miedzianychztami wielodrutowymi (linki) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

zgodndci, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dpgonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie i spénigarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinipawiad@ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom. Materialy do wykonania rolnélery stosowd zgodnie z dokumentacprojektova, opisem
technicznym i rysunkami.

3. Sprzt

Roboty elektroenergetyczne mpfy¢ wykonywane ¢cznie lub przyuzyciu sprztu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powiniepspbnowé sprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Przendne uradzenia elektryczne mugposiada izolacg klasy I
Gniazda wtyczkowe zasikgge z wyhcznikamiréznicowoprdowymiAJ = 0,03A.

4. Wymagania dotyeze srodkdw transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobgany do stosowania takich
srodkow transportu, ktére nie naapiekorzystnego wplywu na jak®€ wykonywanych robotSrodki i urzdzenia
trans- portowe powinny I8y odpowiednio przystosowane do transportu materiatélementéw konstrukciji,
urzadzei nie- zlzdnych do wykonania danego rodzaju robét elekirychngrodki transportu nie megposiada
twardych i ostrych krawdzi mogcych uszkod# izolackg przewaonych przewoddéw i obudowy ospgtu
aparatury elektrycznej.

Na s$rodkach transportuprzewagone materialy i elementy powinny By zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@iu wydanymi przez wytwogcdla poszczeg6inych
elementow.
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5. Wymagania dotyczce wykonania robot

5.1.Wymagania ogélne

Wszystkie roboty musz by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,ostwnie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajodpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawm®Blache
i przepisy resortowe.

W szczegolnéci:
pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalaglgktrycznych powinni posiadaktualneswiadectwa
kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawsiaj do zajmowania Sieksploatag urzadzen,
pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywaniatatacji elektrycznych powinni posiadaktualne
swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP upragce do zajmowania sieksploatag urzadzen
na stanowisku dozoru,
wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonseycwymagaj pisemnej zgody
projektanta

Organizacja placu budowy

Urzadzenia zaplecza budovapciaza wykonawe robot. Zasilanie placu budowy w
energe elektrycznm nie jest wymagane.
Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji @kpwej. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by dobrana wzalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz warunkéw gpuych.
Wykopy zaleca siwykonywa: recznie.

Prace ziemne na kablach istamjch naley wykonywa z zachowaniem natgtej ostranosci aby nie

uszkodz¢ izolacji kabli oraz innego uggdzenia podziemnego.
5.2. Przebudowa istnigjego dwietlenia ul. Jednici Narodowe;.

Przebudowa istnigiego éwietlenia ul. Jedniei Narodowej obejmuje:

- _przestawienie latarni nr 305/16 w howe miejsce

Istniepcy fundament latarni natg wykopd i przestawd w nowe miejsce.

Istniepce kable éwietleniowe zasilajce latarné odkopd i przetazry¢é w nowe miejsce.

Kabel kier. latarnia nr 306/16 przegjd nowym odcinkiem kabla YAKY4x25mm?.

Do pohczenia kabli projektyj sic mufe przelotovy .
- _przestawienie latarni nr 308/16 w nowe miejsce

Istniepcy fundament latarni natg wykopa i przestawd w nowe miejsce.

Istniepce kable éwietleniowe zasilajce latarng odkopd i przetazy¢ w nowe miejsce.

Skrzyowanie kabla z cieptoggiem wykon& w rurze ochronnej z pcvé. 110 .
- _przestawienie latarni nr 309/16 w nowe miejsce

Istniepcy fundament latarni natg wykopd i przestawd w nowe miejsce.

Istniepce kable éwietleniowe zasilajce latarné odkopd i przetary¢é w nowe miejsce.
Kable agwietleniowe uktad& wzdtuz trasy pokazanej na planie sytuacyjnym, ngbgkasci 0,7m od poziomu
terenu.
Koncowki kabli we wrkach stupowych oznacézynp. koszulkami termokurczliwymi w kolorze faz. Pgakenie
kabli poprzez zicza bezpiecznikowe IZK- istnigje.
Ulozone kable nale/ zasypé warstwy piasku o gr. min.10cm, naphie warstw gruntu rodzimego o gr.
min.15cm, po czym przyktyfolia z tworzywa sztucznego o grudod min.0,5mm . Folia musi lByw kolorze
niebieskim. Kabel uktadany bezpednio ziemi nalgy uktada& swobodnie lin falista.
Przy stupach @wietleniowych zaleca sipozostawé zapas kabla nie mniejsaiz 1,0m.
Promier gigcia kabli niemoze by¢ mniejszyniz 20-krotnasrednica zewgtrzna kabla.
Kable ulzrone w ziemi powinny hy zaopatrzone na catej diugd w trwatle oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10m.
Jako system dodatkowej ochrony od pefiaprzyjeto ,samoczynne wykzenie zasilania , przez zabezpieczenie
nadpadowo-zwarciowe do 5sek.
Jeili we wspolnym wykopie z kablem utony jest ptaskownik uziemigy ( lub drut) naley go réwnie przetayé
do przestawianych stupéw.
Sterowanie éwietleniem- istniejce.
Po zakaczeniu robét wykonaobowizujace pomiary:
-pomiar impedanciji ¢tli zwarcia oraz sprawdzenie warunku” samoczynnsgiaczenia’
-pomiar rezystancji uziemienia stupow.
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-instalowane przewody ,kable i ydzenia powinny posiadacertyfikaty dopuszczage do obrotu na rynku
krajowym.
Wszystkie pomiary udokumentowarotokotami ,dostarczonymi inwestorowi.
5.3. Prace pomoatowe
Po zakaczeniu pragnontaowych wykonary instalacg nalery podd& prébom i badaniom.

Jako podstawowe badania dla kabli energetyczngshy wykona::
- pomiar rezystancji izolacji,

- pomiar skuteczni@i ochronyprzeciwporaeniowej,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie ggtosci przewoddéw ochronnych,

- proby funkcjonalne dziatania instalaciji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja i wymiary wykopdw powinny bggodne z dokumentagcprojektov.
Po zasypaniu fundamentéw, kablaley sprawdzté zag;szczenie gruntu.

6.2. Stupy éwietleniowe

Elementy stupow powinny lgyzgodne z dokumentacprojektova.
Latarnie gwietleniowe, po zamontowaniu podlegaprawdzeniu pod wzgllem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci montau i ustawienia oprawswietleniowych,
- jakasci polaczen kabli i przewoddw w ziczach izolacyjnych oraz na zaciskach opraw
aswietleniowych,
- jakasci polaczen srubowych stupdw i opraw,
- stanu ochronnej powtoki antykorozyjnej wszystkatbmentow.
6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowychaley przeprowadi nastpujace pomiary:
- giebokas¢ zakopania kabla,
- grubai¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i eigtosci zyt.
Pomiarynaley wykona co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaroéw rezystancji i ggtosci zyt
kabla, ktérenalery wykonywa dla kazdego odcinka kabla. Ponadtealery sprawdzé zag:szczenie gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7. Obmiar robot

Obmiar robét polega na okieniu faktycznego zakresu wykonanych rob6t orazapad rzeczywistych il€ci
uzytych materiatébw. Obmiar robét obejmuje roboty ebj umowe oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczio wykonania uzgodniona edzie w trakcie trwania robdt, poedizy
Wykonawe a Inspektorem nadzoru.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i opraswietleniowych sztuka.

8. Odbidr robot

8.1. OgoblIne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentazanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty , kable, rury ochronneonsive
- utozeniekabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kdacowego wykonawca jest zobawany przygotowé

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z wykonanych pomiaréw skutec#oioochronyprzeciwporaeniowe;.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejeappowiednio:

- wyznaczenie robot terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- monta stupdéw i opraw,

- uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz folg ochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja utgzen do chwili przekazania Zamawigiemu.

10. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane dmla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnigas¢pujacymi normami i
przepisami:

10.1 Normy

-PN-IEC-60364-6-61:2000 — Instalacje elektryczne obiektach budowlanych — sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze
-Norma SEP- N SEP-E-004 Elektroengigate i sygnalizacyjne linie kablowe. ,
Projektowanie i budowa
-PN-EN 13201-2:2005 &vietlenie drég. Cgs¢ 2: Wymagania ewietleniowe
-PN-EN 60598-2-3:2003 Oprawywietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy
éwietleniowe drogowe i uliczne.

10.2 Ustawy i rozporadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanes(tgdnolity - Dz. U. nr 207z 2003r, poz.

2016)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 prasvie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiad& budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 699az rozporadzenie z
dn.07.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych pe.(U. Nr 109, poz. 1156)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobBudowlano-Montazowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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