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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach projektu: Przebudowy drogi powiatowej nr 0259Z Ro  $ciecino - Rzesznikowo
na odcinku od miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 - ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdélne dla roboét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw rob6t drogowych
wymienionych w spisie tresci.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem," stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3.Dlugosé mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét.
1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiega/Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.
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1.4.32.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szeroko$c¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia
przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A) Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkow

Zamowienia, Slepy kosztorys oraz Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne i Dokumentacje Projektows.

(B) Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej

zawierajgce opis techniczny, czes$¢ rysunkowg ( w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekrgj

podtuzny, przekroje poprzeczne), czes¢ kosztorysowg (w tym przedmiar robét, zestawienia materiatow

i sprzetu) oraz Szczego6towe Specyfikacje Techniczne.

© Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT

obejmujgca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg Kontraktu) nastepujgce

dokumenty:

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wiasciwym organem
zarzadzajgcym ruchem),

- projekt oznakowania placu budowy,
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- program zapewnienia jakosci,
- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

1.5.3. Zgodno $¢ Robo6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Ogdlnych warunkach umowy:

- umowa

- oferta Wykonawcy

- specyfikacja istotnych warunkéw zamaéwienia
- szczegotowe specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne [ wykazywaé bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposo6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene ofertows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr spotecznych i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
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1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robé6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wihasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢é przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w tak sposdb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjagtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rbwnowa zno $¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia  najnowszego wydania lub  poprawionego wydania powotanych  norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktoére zostaty wyszczegolnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc
i whasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw/sprzetu na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robo6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogoblng opisujgca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
Robdt,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoOw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegoblowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposodb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw Robdét,

- sposbdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtbw oraz Robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportébw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatbw i Robo6t z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorbw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii

Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.
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(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé pomnozona przez sredni przekré;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w «ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robo6t
dokonuje Inzynier.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot
w poszczegOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczehnstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych
Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li

zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdbw zgodnie z ST
iew. PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych rob6t whascicielom urzgdzen
- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikac i Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

€) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Rob6t.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.
0] Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zaméwieniach publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.

7. Dokumenty Umowy.

8. Dane Kontraktowe.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce
na celu wyznaczenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Roboty dotyczg drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od
miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP Il
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gitéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych w uktadzie geodezyjnym panstwowym 65 oraz Kronstadt 60 (stary),
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi
typ 36a
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tuku
- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie
- opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg znakami granicznymi w terenie
Zakres robét obejmuje réwniez wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej na podstawie
SST GG-00.12.01.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw in zynieryjnych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w spos6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).
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1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami
betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz
100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieraé:
a. nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego dro gi
powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci
Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 - ETAP Il
kilometraz poczatkowy i korncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wilasno$ci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujgce administracje
publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
j. szczegOly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych
w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie
w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatlek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotgczy¢:
- wykaz wspo6trzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych
jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

S@~oao

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET POMIAROWY
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI T RASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposo6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gilebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkéw i
filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogowej w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SClI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
whasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie (odcinki objete zgtoszeniem),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika
i zatok autobusowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg znakami granicznymi w terenie
obejmuje:

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany
z mozliwoscig wypinania,

- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odlegtosci miedzy
znakami nie moga by¢ diuzsze niz 100 m.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

N R~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w zwigzku z przebudow g drogi
powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do
skrzy zowania z drog g krajow @ nr6 - ETAP Il

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczace robét
zwigzanych z wycinkg i karczowaniem drzew, w ramach robo6t przygotowawczych na trasie drogi
powiatowej nr 0259Z . Wykonawca zobowigzany jest do realizacji rob6t zgodnie z ST
i przedmiarem robét.
Zakres prac obejmuje:
- karczowanie drzew o O 10+35 cm z wywozem drewna, karpiny i gatezi na sktad wykonawcy,
- karczowanie drzew o O 36+55 cm z wywozem drewna, karpiny i gatezi na sktad wykonawcy,
- karczowanie drzew o [0 powyzej 55 cm z wywozem drewna, karpiny i gatezi na sktad
wykonawcy,
- frezowanie pni drzew pozostatych po wycince z wywozem drewna karpiny i galezi na skiad
wykonawcy ,
- karczowanie krzakéw i podszycia z wywozem drewna, karpiny i gatezi na wysypisko.

UWAGA: Wykonawca przed dokonaniem wyceny powinien dokona¢ wizji lokalnej w terenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Pozyskane drewno jest wilasnoscig Powiatu Kofobrzeskiego (Skarbu Panstwa) i musi
zostac dostarczone na baze materialowg Zamawiajgcego w Kotobrzegu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- frezarki do pni,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na baze
materialowg Zamawiajgcego w Kotobrzegu.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg frezowanie pni, wyciecie i
wykarczowanie krzakoéw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren drogi w pasie rob6t ziemnych, robét instalacyjnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosc
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

- w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajgce warto$é jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wihasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposéb ktoéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposGb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilodci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna byé przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

1. Drzewa i krzewy wyciete poza terenem Lasow Panstwowych stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego.
2. Woyciete drzewa na terenie Lasow Panstwowych stanowig wlasnos$¢é Laséw Panstwowych.
Roboty nalezy uzgodni¢ i prowadzi¢ pod nadzorem Nadlesnictwa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:
- dladrzew: 1 szt. (sztuka),
- dla krzewow i poszycia: 1 ha (hektar).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. Pfatnos¢ za 1 sztuke
wycietego drzewa oraz za lha usunietych krzewow i poszycia nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, i z oceng jakosci wykonania robét. Ceny jednostkowe:

a) cena wykonania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew obejmuje:
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— wycinke drzew,

— wykarczowanie pni drzew pozostatych po wycince,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy na baze materialowg Zamawiajgcego w
Kotobrzegu, (ewentualne koszty sktadowania przed transportem),

- zasypanie doldéw i zageszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY
2. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa, 1978.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudow g drogi
powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do
skrzy zowania z drog g krajow @ nr6 - ETAP Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogoélne dotyczgce robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu grubosci 30 cm w obrebie robét ziemnych wzdtuz drogi
powiatowej nr 0259Z na odcinku jw. zgodnie z zakresem wskazanym w Dokumentacji Projektowej
wraz z wywozem.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu oraz wymogow Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i wykorzystana do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw lub do wywiezienia na odktad w zaleznosci od
ustalen w dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysoko$ci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadoéw
i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu na glebokos$é okre$long w Dokumentacji Projektowej.
- haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy,
- pielegnacje zdjetego humusu,
- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania humusu w przypadku niemoznosci skladowania
go w pasie drogowym,
- ewentualne zatadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odktad wraz z kosztem sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine.

10.1. NORMY
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej
nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania
z drog g krajow @ nr6 - ETAP Il

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.38. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogolne dotyczgce

nastepujgcych robat:

- rozbiérka podbudowy z ttucznia gr. 22cm,

- rozbidrka nawierzchni zwirowej gr. 15cm,

- rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych gr. 11cm,

- rozbidrka barier ochronnych stalowych,

- rozbidrka przepustéw z rur betonowych,

- rozbidrka obiektdw kubaturowych - wiaty przystankowe stalowe i betonowe

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robét zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody cigzarowe, mioty
pneumatyczne.

4, TRANSPORT
Materiat z rozbiorki nadajgcy sie do ponownego whbudowania stanowi wlasnosé
Zamawiajgcego.

Materiat z rozbiérki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko w m.
Leszczyn k. Rymania okoto 10 km) ponoszgc koszty skladowania i transportu
i zagospodarowujac je zgodnie z Ustawg o odpadach,

- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajgcego w ramach innych kontraktéw lub prac
utrzymaniowych - w miejsce skladowania i przetworzenia (uzgodnione z Inzynierem)
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego Do przydatnych materiatdbw pochodz acych z rozbiérek
stanowi gcych wlasno $¢ Zamawiaj gcego nale zg bariery ochronne stalowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okre$lone w ST D-05.03.11 ,Recykling - frezowanie”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozhiérce elementéw drég i ogrodzen znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

W Dokumentacji Projektowej nie przewidziano ponown ego wykorzystania materiatéw
pochodz gcych z rozbiérek . Zamawiajgcy moze wskazaé Wykonawcy miejsce odwozu
materiatéw (na baz e materialow g w Kotobrzegu do 20 km lub wysypisko ~ $mieci w odl. do 10
km) i skladowania materiatbw pochodz agcych z rozbidrek, ktére stanowi a jego wiasno $¢,
a Zamawiajacy uzna je za przydatne i nadaj ace sie do wykorzystania w ramach innych
kontraktow lub prac utrzymaniowych.

Bezwzgl ednie do Zamawiaj gcego nale za takie materiaty jak:
— destrukt z frezowania,
— bariery ochronne stalowe,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbidérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach drogowych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
a) podbudowy z tlucznia oraz podbudowy Zzwirowej jest 1 m? Smetr kwadrat),
b) nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych jest 1 m” (metr kwadrat),
c) barier ochronnych stalowych, przepustéw z rur betonowych jest 1 m (metr biezgcy),
d) rozbidrka obiektéw kubaturowych - wiaty przystankowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robét obejmuje:
- rozebranie w/w elementow,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiérki na wysypisko, ponoszgc koszty sktadowania,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatbw z rozbiérki na skladowisko (celem
poézniejszego wbudowania),
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odwiezienie materialéw nalezgcych do Zamawiajgcego na wskazane miejsce,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.
ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.
Dz.U. z 2013 poz. 21,
Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 z pézniejszymi Ustawa o odpadach.
zmianami tj. z 9 grudnia
2016 r.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino
- Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 -
ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych zwigzanych

z przebudowsg drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP Il i obejmuja:

- wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V,

- pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. | — V),

- transport gruntu,

- wykonanie nasypow,

- schodkowanie skarp nasypow,

- uzupelnienie istniejgcego korpusu drogowego,

- badania kontrolne.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = &
T P
gdzie:
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Ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-SB-O4481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m”~).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkoéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegodlnienie |Jed- Grupy gruntow
" | wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato

- Zwir - zwietrzelina gliniasta wysadzinowe

- pospotka - rumosz gliniasty - glina

- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta

- piasek sredni - pospditka gliniasta zwiezta, glina

- piasek drobny zwiezta, glina

- zuzel nierozpadowy pylasta zwiezta
- it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
- piasek gliniasty

- Pyt pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10
>10
3 |Kapilarnos¢ bierna| m
Hio <1,0 >1,0 51,0
4. | Wskaznik
s\llz?:skowy >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robét w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4, TRANSPORT )
4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
warto$ci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczernh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3. ROWY

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT Z IEMNYCH

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko $¢€ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowoéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.7. Réwno $¢€ skarp
Nier6éwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
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wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztaticenia 1y, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana
zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie choc¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczeg6inych rodzajow robét. Zakres czynnosci objetych cena
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

8. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach | - V w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino
- Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 -
ETAP I

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych
(kat. I - V). Zakres prac obejmuje:
- roboty ziemne wykonane recznie,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem w obrebie budowy na odl. do 1 km,
- roboty ziemne wykonane mechanicznie z transportem na odkitad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych kat. | - V.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecietne warto$ci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
51. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci, okreslonych
w p. 5.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosc
w calym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych,
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przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania
Zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t
ziemnych. Ustalenia dotyczgce odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢é do wartoSci
Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu . d"'?“ -
Drogi powiatowej nr
02597
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 - 50 cm od powierzchni
P 0,97
korony rob6t ziemnych

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNO SC WYKONANIA WYKOPOW

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1
cm i-3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwr6cic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

C) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez Wykonawce w m3  (metrach szesciennych)
i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiad,
- koszt wynajmu i utrzymania terenu dla nadmiaru gruntéw sktadowanych na odkfadzie,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejsce wbudowania,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ewentualne wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino -
Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 -
ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac
zwigzanych z uzupetnieniem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-V. Zakres prac obejmuje:

- mechaniczne wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z formowaniem
i zageszczeniem,

- mechaniczne wykonanie nasypu z transportem z odktadu wykonawcy,

- schodkowanie skarp nasypow,

- uzupelnienie korpusu drogowego na zjazdach i skrzyzowaniach wraz z formowaniem
i zageszczeniem

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-02.00.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY) )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypOw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostaty za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypOw wytgcznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spetniajg szczeg6towe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz
dodatkowe wymagania okre$lone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezagco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezeh obejmuja:

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 46

- rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i sredniotwarde,
- zwiry i pospokki,
- piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materialtéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych  materiatdw, okreslonych w  PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne
z zastrzezeniami moga by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypdéw ponizej strefy
przemarzania z wyjatkiem nasypow w miejscu bagrowania torfow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do wykonania nasypow nie powinna
by¢ mniejsza od 3. Dla gérnej warstwy gr. 50 cm wskaznik ten powinien wynosi¢ co najmniej 5.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o

urzgdzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci

warstwy przejsc warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do0,2| 4do8 | 0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 |8do 12| 0,2do 0,3 | 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 02do0,5 | 6do8 |0,2do0,4 |6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 04d00,7 | 4do8 |02do0,4 | 3do4 | 03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 03d00,6 | 3do6 |02do0,4 |6do10| 0,2do0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - |02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 [01do03 | 3do5 |02do0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | uderze | 1,0 do 5,0 |uderzen
zrzucane z w punkt nw w punkt
wysokosci od 5 do punkt
10m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadac¢
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$é Is

Nasypy .

0 wysokosci dla:
wy kat. ruchu KR 1

do 2 metréw 0,95

ponad 2 metry 0,95

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASY POW
Wybér gruntbw i  materiatbw do wykonania nasypOw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K =2 6 x10 ® mils i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatléw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKT OW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, posp6iki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste,
0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz warto$¢ tolerancji wg
p.5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w spos6b mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytos$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.7. POSZERZENIE NASYPU

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.8. WYKONYWANIE NASYPOW NA BAGNACH

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. ZASADY ZAG ESZCZANIA GRUNTU
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
- 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej
wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancijg jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szeroko$ci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
nasypu kat. ruchu KR 1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci 2,0 m od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0.95
1.20 m od powierzchni robét ziemnych '
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |,, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW
5.4.3.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKLADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.3.2. LOKALIZACJA ODKtLADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o wysokosci 0,5 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub r6znym czasie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADA N | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu  zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNO SCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce whasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
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— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdllnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczgcych wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLO ZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi
w p.5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalgcznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego

i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczagce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczeg0lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie:
a) wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-V poch odzacego z wykopu
i dokopéw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzgcego z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robot,
—  zakup gruntu
— wykonanie dokopu w gruncie | - V kat. ,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wbudowanie gruntu w nasyp,
— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych
w  szczegllnosci wilasciwosci  wbudowanych  gruntdw, wskaznika zageszczenia
poszczegoblnych warstw nasypu i nosnosci gérnej warstwy.
- odwodnienie terenu robét
b) schodkowanie skarp nasypow
Cena jednostkowa dla schodkowania nasypéw z gruntu pochodzgcego z dokopu obejmuije:
— prace pomiarowe,
— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych
w  szczegolnosci  wlasciwosci  wbudowanych — gruntéw, wskaznika zageszczenia
poszczegdblnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.
- odwodnienie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem istniejgcych przepustow pod korong drogi w zwigzku
przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  Sci
Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do oczyszczenia istniejgcych przepustow pod
korong drogi zgodnie z lokalizacjg z dokumentacji projektowej.

Utrzymanie urzgdzen odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla
wihasciwego utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed r6znorodnymi uszkodzeniami.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. CZYSZCZENIE DROGOWEGO URZADZENIA ODWADNIAJ ACEGO
Usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota,
szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzgdzen odwadniajgcych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zamiatarek samobieznych,

— sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,

—  zbiornikbw na wode,

— wciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

— samochoddw specjalnych prézniowo-ssgcych do czyszczenia kanaldw, studzienek,

przepustéw,

oraz przyrzgdow takich jak:
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- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z
osadnikow itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochfaniacze pytow.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. p.4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. p.5. W celu usuniecia namutu
nalezy przeprowadzi¢é mechaniczne oczyszczenie istniejgcych przepustow przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Zanieczyszczenia, ktére nie zostang usuniete w trakcie
mechanicznego oczyszczania powinny by¢ usuniete recznie.

5.1. OCZYSZCZENIE PRZEPUSTOW POD DROGAMI | ZJAZDAMI

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci
lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp.
Droznos¢ przewoddw rurowych nalezy zapewnié przy uzyciu: linek ze szczotkg lub tlokiem, wiader
kanatlowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp
przepuszczajgcych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych samochodéw z urzadzeniami
ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow. Zebrane zanieczyszczenia powinny byé
wywiezione dowolnym srodkiem
transportu na sktadowisko odpadoéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. p.6. Kontrola jakosci robét
obejmuje badanie petnej droznosci oczyszczanych kanatow.
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ cigglg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pkt. 5.1.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) oczyszczonego przepustu mierzonego wzdtuz jego osi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00. p.8. Odbiér przepustu obejmuje odbiér
koncowy oczyszczonego rowu po catkowitym zakonczeniu robét oczyszczajgcych na podstawie oceny
wizualnej drozno$ci obiektu dokonanej przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. p.9.
Platnos¢ za 1m (metr) oczyszczonych przepustéw obejmuje:
- oczyszczenie przepustu
- odwiezienie zanieczyszczeh i namutu na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-74/9191-01 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od
miejscowosci Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowa nr 6 - ETAP Il

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta gtebokosci 15cm na zjazdach wraz z dowigzaniem do istniejgcej nawierzchni
i 20cm w rejonie wykonywania nowej nawierzchni drogi gtéwnej, nawierzchni zatok autobusowych,
nawierzchni skrzyzowan oraz w miejscach catkowitych rozbiérek i poszerzeh nawierzchni drogi
powiatowej nr 0259Z wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza. Koryto wykonaé nalezy na
szeroko$¢ niezbedng do prawidlowego wykonania najnizszych warstw  konstrukcyjnych
i wzmacniajgcych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogoélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w

PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich

dokumentow powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
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utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych rob6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z
wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i
wykonywanie tych robo6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu
nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie
wykonywana w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Spos6b wytyczenia powinien
umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w
planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robo6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw
spoistych nalezy stosowac ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.
Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera, w przypadku rob6t o
matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podtoza w korycie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig dla
Drogi powiatowej nr 02597
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub 1,00
terenu

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna_ Czes'_totliwoéé
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | RAwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
-~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzgdne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROWNOSE KORYTA (PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie

z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. ZAGESZCZENIE KORYTA (PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie
w metrach kwadratowych (mz).

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu rob6t. Wykonawca zgtasza
Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych
badan ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$é lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad okreslonych
w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Platno$¢ za 1m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi
potrgceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanego
koryta obejmuije:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub

nasyp, ponoszgc koszty sktadowania,

- profilowanie dna koryta i poboczy,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
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zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z przebudow g drogi
powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do
skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.l.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z podsypki piaskowej z kruszywa naturalnego o wodoprzepuszczalnosci K=8m/dobe
0 grubosci 15 cm pod konstrukcjg jezdni drogi powiatowej nr 0259Z w miejscach budowy nowej
nawierzchni, rozbidrek i poszerzen istniejgcej nawierzchni oraz na zatokach autobusowych, miejscach
postojowych i skrzyzowaniu z DP 0258Z. Lokalizacje rob6t okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym WP = 35 nie tworzace soczewek
lodowych i wysadzin w okresie mrozow; zwiry, pospoiki, piaski grubo, srednio- i drobnoziarniste oraz
rumosze skalne.

1.5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

dss ~
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscig:

d
u=-"-Uss
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
- 2zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
— walcdw statycznych,
— phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
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Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakiladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. UTRZYMANIE WARSTWY MROZOOCHRONNEJ

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej z geowtéknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwo$é badan
e badan i i pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie K autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Réwno $¢€ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyé 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatlu o grubo$ci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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7.

8.

10

9.

drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

.2. INNE DOKUMENTY

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu 2z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg
asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z
Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog q
krajow @ nr6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych w miejscach rozbidrek,
poszerzen i wzmocnieh DP 02597, na odcinku budowy nowej nawierzchni drogi powiatowej 02597
oraz na zjazdach bitumicznych i skrzyzowaniach.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni. Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjag
Projektowg, przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych. Do potgczen konstrukcji
nawierzchni bitumicznych nalezy zastosowa¢ emulsje asfaltowg C60B3 ZM oraz emulsje C60B10
ZM/R na podbudowie z kruszyw niezwigzanych.

Potagczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczgce potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach
asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltows,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksows.
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1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w
ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktdrej objetos¢ wypeltniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg
zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagtg jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polagczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
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2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania pot gczenia mi edzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wta $ciwo s$ci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN
1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktdrym umieszczono nastepujgce trzy krajowe

emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808

[19]

Oznaczenie
Lp. kodowe
emulsji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona doC60 ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zigczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60B10
ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do zlgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do recyklingu
nawierzchni
obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
zlgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wylgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych

powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji

asfaltowych do wykonania potgczen

miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa) b
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[14]
3. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5]
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3)
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wyptywu @ 2 | 12846-1[10]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR® (0) >75 (2)
nosc¢ do 13614[17] powierz
kruszywa (badanie na chni
referencyjne kruszywie
go bazaltowym)
6. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[12] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN Jlcm? NR? (0) NR? (0)
kohezji 13589 [16]i
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrot PN-EN % NR? (0) NR? (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

% NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w
celu uzyskania membrany poprawiajgcej polgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko
spekan odbitych. Kruszywo powinno spetia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
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— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowag warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zalozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informaciji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robot,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. OCZYSZCZENIE WARSTWY PRZED SKROPIENIEM

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentdéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscié¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opad6éw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié sie w przedziatach podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70

5.6. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialtdbw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb
na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. WYKONANIE SKROPIENIA WARSTW NAWIERZCHNI EMULSJ A ASFALTOW A
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju fgczonych materiatéw zgodnie

z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do igczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdzialajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,

to jej rodzaj nalezy przyjg¢ wedtug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4,

po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1
chropawej powierzchni
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem Cc60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgce;j
potgczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej Cc60B3 ZM”
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowe; C60B3 zM?
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej C60BP3 ZM

asfaltowej

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjgé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kofa pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia

wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

N Zalecana emulsjao pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm
* Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na

$cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. OkreSslenie ilo $ci skropienia emulsj a

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostalego lepiszcza

(asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod
nizsza warstwe) nalezy stosowac¢ zwigkszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gornej granicy

wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podioza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg

llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5Y
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7 + 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu a0
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+3,0
Warstwa $cieralna z betonu . ,
asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna - JRPA)
2 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna - LA ad
2 mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 04+0,8
Warstwa scieralna z asfalty Warstwa wigzgca asfaltowa 2,0+3,0%9

porowatego PA?

a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych
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c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj g

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilodci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc
tylko niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegolnienie robot badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét
z dokumentacjg projektowg

Wg pktu 5

L i dokumentaciji projektowej

lraz
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Czystosc¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4

2000 + gooo m*

4 | Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia Wg pktu 5.7.2 2

1 probka na
Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia 15000 m? 3)
5 . ) . Wg tab. 7
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?* + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000
m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymato$ci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na
rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod uktadang warstwg jest
maksymalna warto$¢ sity $cinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C. Sposb6b wykonania badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
GDDKIA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest w tablicy 7.

2)

3)

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potgczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2

1 Scieralnej/wigzacej Y brak wymagan

2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan

3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan
Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. NORMY

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

13  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsiji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2:
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

10.3. INNE DOKUMENTY

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéisztywnych - Zarzgdzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep

4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20
MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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D-04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni pomocniczej z mieszanki kruszyw
niezwigzanych oraz pobocza drogi z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku
z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od
miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm
(C90/3) w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni w miejscach rozbiérek i poszerzen drogi powiatowej nr 0259Z , gr.
20cm,

- konstrukcji nawierzchni w miejscach budowy nowego przebiegu drogi powiatowej nr 0259Z ,
gr. 20cm,

- konstrukcji nawierzchni na skrzyzowaniu z drogg powiatowag nr 0258Z gr. 20cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie glownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz
c0 najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogag
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze skifada¢ sie z kilku
warstw o ré6znych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dsgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu (podioza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno $¢ materiatléw z dokumentacj g projektow a

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodz ace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [20] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod
Wiasciwosé : nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania i
kruszywa KR1 + KR6
wg
Punkt Wymagania
PN-EN | /YMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o cigglym

uziarnieniu: kat. G585.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogdblne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o0  cigglym
0 ciggtym uziarnieniu | [8] uziarnieniu: kat. GTANR (f. brak
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wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3

nika ptaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci | 933-4

wskaznika ksztattu [10]

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub famanych | [11]

oraz ziaren calkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

(8]
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

8]

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsy (. maksymalna wartosc

kruszywa grubego 1097-2 wspéiczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornosé na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspéiczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,2" (. maksymalna warto$é
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[1
7]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
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plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspéiczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornosé na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F,
kruszy- 1367-1 (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm [15] skaly osadowe: kat. Fig, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fo5***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) tgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikdw wplywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

agrONE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
5.4.1. Postanowienia og6ine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikéw i prébki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwie podbudowy pomocniczej mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:
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0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez speilnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krus ~ zywa niezwi gzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm m |ma|mi [ma|mi {ma|mi [ma|mi |[ma|mi |[ma|mi |ma|m |[ma
n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 | - - - -

5

0/45 | 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej,
o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostrozno$ci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.
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Tablica 4. Wymagania wobec
pomocniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi

zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa ﬁ&ng\l Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UF;, (tj. masa frakcji przechodzacej

Kat.UF przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LF\r (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy

Kat.OC przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™’ powinien
wynosic¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys.
1+3

Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 2

jednorodnosci uziarnienia

poszczegélnych partii —

poréwnanie z deklarowang

przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 3

jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (tj. wspdiczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza

niz

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [12], kat. Mpe

Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent

kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 7)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu =60

do wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan

mieszanki w warstwie

odsgczajacej po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0; wsp.

filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
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Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrédlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jedli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.
™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD PODBUDOWE POMOCNICZA
5.6.1. Rodzaje podio za pod podbudow g pomocnicz g z kruszywa niezwi gzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomochiczg z kruszywa
niezwigzanego mozna uktadaé na:
—  poditozu gruntowym,
— warstwie odsgczajacej,
—  poditozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podio za gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu
gruntowym, to powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.
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Po wyprofilowaniu i zageszczeniu poditoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢c wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem
gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs < 5 1)

w ktorej:

Dy5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso /0002 1,2 (2)

w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
Ogp - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza

zatrzymujgcego sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byc¢
podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego
do warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podifoza z warstwag
kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wediug OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce” [5] lub z geowidkniny (geotkaniny) wedlug OST D-04.02.0la ,Warstwa odcinajgca z
geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowldkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy ods gczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgcg to nalezy wykonac jg zgodnie
z podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a
w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (=
0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdékniny wedtug
OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas
wykonuje sie w gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zesp6t warstw
lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podfoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a
.Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
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5.7. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTW E PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [24] zatagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA W WARSTW E PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacijg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na qZ|ennej W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz,
8 AN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu |10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m* '
11 | Inne wtasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

WyszczegO6lnienie  badan i Minimalna
Lp. o>|l”niarév3 czestotliwosé badan i|Dopuszczalne odchyiki
P pomiaréw

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



s +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
. + 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja  od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
: : ) Przesuniecie od 0si
6 Uksztaltowanie osi w planie Co100m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz  nie | projektowanej +10%,
rzg;\dziej niz raz na 2000 | -15%
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. NORMY

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodag
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
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10.3. INNE DOKUMENTY

24. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.04.02b. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy =zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/31,5 (C90/3) oraz pobocza drogi z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na
odcinku od miejscowosci Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 (dtugosci ok. 6775 mb).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach wykonania:
— konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych wykonanych z kostki brukowej betonowej
gr. 15cm,
- konstrukcji nawierzchni chodnikéw i peronéw z kostki brukowej bet. gr. 15cm,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni dr6g. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réoznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
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Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€O najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatléw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
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2.2.2. Materialy wchodz ace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. G80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT20/15 (j. dla stosunku D/d 22 i
uziarnienia kruszywa grubego 933-1[5] sita o posrednich wymiarach D/1,4
na sitach posrednich ogOlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
Wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT£10 (4.
kru- 933-1 [5] procent masy przechodzacej przez sito
szywa drobnego i kruszywa o gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito
ciggtym uziarnieniu 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GT20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gorne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$é
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartosc¢
maksymalne wartosci 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cygs3 (tj. masa ziarn
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zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi

przekruszonej lub tamanych 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie

oraz ziaren catkowicie za- zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakciji

grubym*) 933-1 [5] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakciji

drobnym*) 933-1 [5] przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest > 22)

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA, (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)
[10]

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]

Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. W¢nNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA,,2"” (ti. maksymalna warto$¢
roz.7,8i nasigkliwosci <2% masy)

9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-

1[14]

Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-

1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.

19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w

wodzie 1744-3 stosunku do srodowiska wg odrebnych
[15] przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkio i plastik, mogacych pogorszyc
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj- Wzrost
1367- wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i gotowaniu > 8%)

PN-EN
1097-2
[10]

Mrozoodpornosc¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat.

kruszy- 1367-1 F4 (. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

wa 8/16 mm [12] masy), skaly osadowe: kat. Fio,
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kruszywa z recyklingu: kat. F1y (F25****)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijag projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek probny,
9. wbhudowanie mieszanki,
10.roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/llub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiladnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych
wihasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
4.  0/31,5 mm,
5. 0/45 mm,
6. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wediug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrothnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do

warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy zasadniczej
100 7 0
90 j:" 10
8BS ,/'t
g 80 ),4,' w7+ 20
2 e B
= .7 |83
% 60 8 €0 ,‘"{ a0 %
47 > " L A% 3
< ]
= 40 4 LWV 80 2
ﬂ 40 35 L - - 4p NP4 £
-g- 30 / - “als a0l / a8 70
/’_ - " ao T 2 - d g_
- -
z0 . o e 80
" 14| - -
10 o T - 10 e 9/’10 20
LY BRREE = 100
B ] a = . - 8 T g ®Fg 2=
-------- sSDV sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do

warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego

przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrothnym zageszczeniu metodg

Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 +8 +8 +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan | [r6znice przesiewdéw w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm m |ma|mi [ma|mi {ma|mi [ma|mi |[ma|mi |[ma|mi |ma|m |[ma
n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 | - - - -

5

0/45 | 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- -

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetiaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o
ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostrozno$ci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica4. Wymagania wobec

zasadniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa gllilr-lllétN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LF\gr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzgcej masy

Kat.OC przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™’ powinien wynosié
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 2

jednorodnosci uziarnienia

poszczegélnych partii —

poréwnanie z deklarowang

przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec 4.4.2 Wg tab. 3

jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza

niz

Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana

(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9], kat. Mpge

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent

kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu =80

do wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan

mieszanki w warstwie

odsgczajgcej po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika

zageszczenia Is=1,0; wsp.

filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”




D-04.04.02b.PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 108

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jedli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.
" Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale
W takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i
zageszczania,

5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

6. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. PODLOZE POD PODBUDOWE ZASADNICZ A

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTW E PODBUDOWY ZASADNICZEJ

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zatagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe
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kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢
0osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. IMPREGNACJA PODBUDOWY ZASADNICZEJ

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowag z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/mz.

5.12. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1ej W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
8 AN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? :
11 | Inne wiasciwosci mieszanki W(g ustalenia Inzyniera | JW.
12 | Cechy $rodowiskowe W(g ustalenia Inzyniera | JW.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY ZASADNICZEJ

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna
Lp. o)|/”niarév3 czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchyiki

P pomiaréw

‘s +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 Rownosé podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. +0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-04.04.02b.PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 111

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planie ) Co100m Prz_esunleme .Od os|
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce | R6znice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%
rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. NORMY

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. INNE DOKUMENTY

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem C1,5/2,0 w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro s$ciecino

- Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 -
ETAP II

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sg stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 przy
wykonaniu mieszanki w betoniarni.

Warstwe wzmacniajgcg z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 nalezy wykona¢ w ramach
ukfadania:

—konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 0259Z w miejscach catkowitych rozbiérek, budowy
nowej i poszerzen istniejgcej nawierzchni, grubo$¢ warstwy 15cm,
—konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych, grubos¢ warstwy 15 cm,
—konstrukcji nawierzchni na skrzyzowaniu z drogg powiatowg 0258Z, grubos¢ warstwy 15 cm,
—konstrukcji nawierzchni zjazd6w indywidualnych bitumicznych, grubo$¢ warstwy 15 cm,
—konstrukcji nawierzchni zjazd6w indywidualnych z kostki brukowej, grubos¢ warstwy 15 cm,
—konstrukcji nawierzchni miejsc postojowych z dopuszczeniem postoju autobuséw z kostki
brukowej, grubos¢ warstwy 15 cm.
W mieszance nalezy stosowac kruszywo 0/31,5 mm.
Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomochnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.
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1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujagcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skladajgce sie gléwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péitsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno $¢ materiatéw z dokumentacj g projektow g i aprobat g techniczn g

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodz ace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
i) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
o Metoda dla kruszywa zwiqzanggo cementem w
Wiasciwosé : warstwie
kruszywa badania Punkt podioza
We ig‘éﬁgj ulepszonego i dbud dniczes
podbudowy podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 [6] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+5
Ogoblne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
uziar- 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ciggtym
nienia kruszywa uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpeg (1. Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne 933-3” [7] wsk. ptasko- < 50)
warunki wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpeg (1j. Kat. Slsq (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalne 933-4" [8] wsk. ksztaltu < 55)
warto$ci wskaz- >55)
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nika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o
powierz-
chniach przekruszonych
lub famanych oraz
ziaren calko-
wicie zaokrgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow ’ w PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej
kru- 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$é pytlow ) w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej
kru- 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. Kat. LAsp (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] wsp. Los Angeles jest < 50)
grubego Angeles jest <
60)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,roz. 7, 8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, ({j.
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1[17] zawartos¢ siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS, o (tj. zawarto$c¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosé PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak
siarki 1744-1[17] wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1[17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
sta- 1,r0z.19.3 Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego
pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuz- 1,p. 191
lu wielkopiec. [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1, p.19.2 [17]
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
w wodzie 3[18] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciatl obcych takich jak drewno, szkio i
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plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb

koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 1367- 7.2 Kat. SB4 (tj. wzrost wspétczynnika Los
bazaltu 3[16] i PN- Angeles po gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
[13]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W»,2 (tj. maksymalna wartos¢
(Jesli kruszywo nie 6, roz. 7 [14] nasigkliwosci < 2% masy)
spetni warunku W42, to
nalezy zba-
da¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367- 7.3.3 Skaly magmowe | Kat. F, (j. zamrazanie-
kruszy- 1[15] i przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj.
(Badanie Zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4%
przypa- masy), skaty
dku, gdy nasigkliwos¢ osadowe: kat.
kru- F1o, kruszywa z
szywa przekracza recyklingu: kat.
WA,,2) Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci

*¥)  Lgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych

krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez

producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
uklada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkdéw przyspieszajgcych lub
opOzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach
uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci
do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:
11.roboty przygotowawcze,
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12. projektowanie mieszanki,
13.odcinek prébny,
14.wbudowanie mieszanki,
15.roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWI AZANEJ CEMENTEM

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skitadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikdw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cispo
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cai1o
6 12 15 Cions
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Coois
#H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
" H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymalosci na sSciskanie R, z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. R¢7, Rc14, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mine  ralnej 0/31,5 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda
odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™® probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i

odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.
z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = RF:’:

Cc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowa¢ Srednia. Wynik badania réznigcy sie od
Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie
RZ™°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki  zwigzane cementem  klasyfikuje sie pod wzgledem  wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie R, prébek zgodnie
Z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 +~ 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system ) —

klasa wytrzymato$ci R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanek

pomocniczej

zwigzanych

cementem do warstwy

Sy Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 — KR2
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
(system 1) — klasa wytrzy- | klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa)
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé 20,6

podbudowy

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 — KR2
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie’ klasa C 3/4 (nie wigcej niz
(system 1) — klasa wytrzy- 6,0 MPa)
matosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosc 20,7

7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sSciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m® do 800 m®, a diugosé nie
powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.6. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleh podanych w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych Ilub
mobilnych zapewniajgcych ciggltos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podituznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage halezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podiuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokagtne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10
MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.
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5.8. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWI AZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utlozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub witékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie
wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktoére nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

T . Czestotliwos -~
Lp. Wyszczegolnienie robot ¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
1 terenu robot z dokumentacija lraz . Wy p!(_tu 5. .
. i dokumentaciji projektowej
projektowg
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszyvya g Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
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Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 Wiasciwosci cementu E;?t“ kazdej PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 5 Ay Rys.1+5
ziennie
: e : Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancig +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (?z_nacz_eme wytrzymatosci na|3 _ probkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 |[Oznaczenie mrozoodporno$ci Na} z_Ieceme p.5.4
Inzyniera
12 Wykopame_ robot chna Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych ciggta

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH |

PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLO ZA
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje

tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej
Lp. Wy§zczegQInien Minimaln,a_ Czes'_totliwoéé Dopuszczalne odchylki
ie badan i badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szeroko$ci projektowanej
2 Rownosé podiuzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ) projektowanej + 5 cm
7 Grubos¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza | rzadziej niz raz na 2000 wanej dla:
m? a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

WYTRZYMALO SCIOWYCH

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. NORMY

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i Kkryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
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Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-

Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestodci ziarn i

nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes$é 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
41 hydraulicznym - Cze$¢ 41. Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
50 hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem
24, PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
10 Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. INNE DOKUMENTY

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 r.
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z
przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  Sci
Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow a nr6- ETAP Il

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowe z chudego betonu grubo$ci 20 cm wykonaé nalezy w ramach:
— konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych jako podbudowe zasadnicza,
- konstrukcji nawierzchni miejsc postojowych z dopuszczeniem postoju autobusow.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢é na sciskanie Ryg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 Whytrzymatos¢é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

2.6. MATERIALY DO PIEL EGNACJI PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych
sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materialtéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza¢ 130 kg/m3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej

préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

5.3. WLASCIWOSCI CHUDEGO BETONU.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 5,5 PN-B-06250
MPa [10]

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, | 546.0do 9,0 | PN-B-06250
MPa [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodpor’n(_)sc, zmnle_Jsze_me_.. 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [10]

5.4. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy poditoze jest zamarznigte.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke chudego betonu o $cisle okredlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z normag
PN-S-96013:1997 [20 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na  miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg roéwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda IlI). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. SPOINY ROBOCZE

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg
na potaczeniu dziatek roboczych.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne.

5.9. NACINANIE SZCZELIN

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na giebokosc¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymalosci, grubosci i  wspoiczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej
w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylgcznie za zgodag
Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia  liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m® do 800 m®, a diugosé nie
powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy 2z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okredlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan o ... | Maksymalna po-
P y 9 Minimalne ilosci | o0 %2 podbu-

badan na .
. S dowy na jedno
dziennegj d2|§1lce badanie
roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m?

po 28 dniach 3 probki

9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie  mrozoodpornosci  chudego i na zlecenie Inzyniera

betonu

6.3.3. Wihasciwo sci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988
[18].

6.3.4. Wiasciwo $ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepts.
6.3.6. Wilgotno $¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo $¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato $¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo rozlozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20].
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Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo $¢ i mrozoodporno $¢€ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY Z CHUDEGO
BETONU

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
P pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 R6WNos¢ podiuzna w spos6b ciggly p!anografe_m albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w pIanie*) dla pozostatych dr6g co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25
cm od szerokos$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczagé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja:
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— dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3.  PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stato$ci objetosci

4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

10.2. INNE DOKUMENTY
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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D-05.03.05a.  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S w zwigzku
z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od
miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej na zjazdach bitumicznych z betonu asfaltowego AC11S
gr. 4 cm po zageszczenie wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC11S

Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 ACLLS MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230 230
[67]
4 | Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN'E[';4?2592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'ETZ%)?GO?{ 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0 PN-EN 1426 [20]
starzeniu, nie mniej niz & 50 46
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_erat_ura. tamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 8 -10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic
ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 lljmarmgme_weq_%ug PI\_I_—.EN 933-1[5]; G.85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasis
H i G20/15
wieksze niz wedtug kategorii: G
20/17.5
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; Flos lub Slos
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o C geklarowana
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powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
. ] A PSVy,
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza
niz;
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gtrezkéazlrowa—ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p-14.2; kategoria Mypc 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos$é
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos¢
p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest

Srednig wazong wynikajagcg z wagowego udzialu kazdego z

rodzajow kruszyw grubych

przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

z

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR7

1

kategoria:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

G|:85 lub GA85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.s Deklarowana

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[22] p. 14.2, kategoria hie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1 + KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Ge85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K L . MBE10
ategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.sDeklarowana

niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza My pc0,1
niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tabhca[jg]w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
K L 3 MBE10
ategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart_osc W(.)_d.y wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vogas
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCo
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K,20

wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowad.

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia  warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

_ ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f
0.5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
T Mipc0,1
kategoria nie nizsza niz:

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
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materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a).materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO Zt. ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST
D-04.03.01a [1a].

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Przesiew, [%
Wiasciwose (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” min5,8
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2.10. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETON U

ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

a)

KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc I
C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35] Vimint,0
wolnych 2x50 uderzen oV,
przestrzeni p.4 max3,0
wole o VFBuirs
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | vEB
wypetione 2x50 uderzen p.5 max9
lepiszczem 3
Zawartosc¢
wolnych -
przestrzeni C.1.2,ubljal’lle,, PN-EN 12697-8 [35], VMAmin1
; 2x50 uderzen 5 4
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na I [37], przechowywanie
dziatanie C.1.1,ubuan|(?, w 40°C z jednym ITSRyo
a) 2x35 uderzen L)
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w wt-2 2014 [70]

w zalgczniku 1

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

3.

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni
powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21[53].

Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatbw, na roznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarOw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentaciji projektowej.
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Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a nhajwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki  mineralno-asfaltowej moga byc¢
dodawane w postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnic jednorodno$é dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni  (sposob podgrzewania siloséw gotowe] mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci whadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacii
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podifozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaiki
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roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa scieralna o gruboéci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sSladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania
zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polagczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkiadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$s¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczeh warstwy $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych goérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Warstwa $Scieralna powinna mieé¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki 0 D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokiladnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu
warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia halasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogdlne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosg,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodio i rodzaj,

- dodatki: zrodio i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablical5. Rodzaj i liczba badan skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania t':ggg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
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Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

T : PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V,»<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym 153r6g153 gra-niowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpo_rnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skladu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe] i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 154r6g154 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$é wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialtdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig skladajagca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skladajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 do8 | do1o | 3%
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4,0 *3,6 *3,2 2,9 2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste *3,0 2.7 2.4 2.1 *1.8 1.5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 3,4 £2,1 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste *4,0 *3,6 *3,3 2.9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdéinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 Od3do4 do 8? do 199 =20
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 156r6g156 graf lepiszcza

Temperatura 156r6g156 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
19.
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Tablica19. Najwyzsza temperatura 157r6g157 graf wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temper?tura 157r6g157
graf °C
50/70 63
70/100 60

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za stolem po zakohnczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 20. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
: . . . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%6(vIV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 157rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. - 2duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukltadana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i 158r6g wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich
usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem 158r6g158 grafu (w miejscach niedostepnych dla 158r6g158 grafu pomiar ciggly z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 158r6g wszystkich klas oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zitgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA 159

wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 159r6g wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w
Sladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z dokladnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
W niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

cementu

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czagstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylaci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1. Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21.:
Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe

4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$é 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

71.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej oraz wigzacej z betonu asfaltowego
AC16W w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro sciecino - Rzesznikowo na
odcinku od miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej $redniej grubosci 4 cm po zageszczeniu oraz
warstwy wigzgcej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC16W gr. wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skifad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkag
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakltadowa kontrola produkciji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO W ARSTWY
WYROWNAWCZEJ | WIAZACEJ

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11% 16
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16% 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17

2.3. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 50+70
[19]
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 46+54
[20]

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230

nie mniej niz [68]
4 Zawarto$¢ skfadnikéw rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99

czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m Fzg]-EN 12607-1 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 | 50

nie mniej niz [19]
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 48

starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 9

lstarzen’iu, nie wiecej niz [20]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [24] -8

nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy pos$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. KRUSZYWO

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrOwnawcze] z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; G.85/20
kategoria nie nizsza niz: c
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wieksze niz wedtug kategorii: 620/15
20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f
2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Flzs lub Slss
wyzsza niz:

5 Procentowa zawartosé ziaren o]
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana

Cdeklarowana

LAso

[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta

Mrozoodpornos¢é wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: | SB.a

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie | mpc 0,1
wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego | wymagana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN | odpornos¢

wymagana
odpornosé
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1744-1]21], p. 19.2;

15 StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 | V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 LsziarniQn.ie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub GA85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR

wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria

nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

Mipc0,1

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 tJZ|arn|e_n.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
GrcNR

wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria

nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa_dro_bne_go we(ﬂ_L.Jg PN-EN 933- E..Dekla-rowana

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dekl d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- m 01

1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane witasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wyzsza niz:

MB(10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie
wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN
. Argp8/25

13179-1 [55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744-1

. . WSy
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetiaczu wapiennym cc

70

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

Ka.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. GRANULAT ASFALTOWY
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMyo1

Wiasciwosci lepiszcza | PIK
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym®

Kategoria S7g

Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze byc¢
wyzsza hniz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
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Pen. Kategoria Pis
Wartosé srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢é mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnos$é W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny whasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMijo4

<5 <0,1 PMs0.1

>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujgce
rownanie:

Thikmix = O * Tpiky +0 - Tpikz

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikbw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczagce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T, parti granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 6), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
11. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 12. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci
suszarki i otaczarki.
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Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 12 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 |2 | 3 | 4 |5 | 6
iﬂs[zzl]towego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilodci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkoéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

b) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
c) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano
w ST D-04.03.01a [1a].

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw skladowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13,14 w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu By, | temperatur zageszczania probek.
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Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACl6W
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min4.6

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona prz
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik o

, . 2650
wedtug réwnania: @ = ——

Ad

2.11. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETON U
ASFALTOWEGO DO WARSTWY WI AZACEJ | WYROWNAWCZEJ

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14,

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zageszCzania | \1atoda i warunki badania | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [36], Vin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen | 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [36], VFBin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBnax 80

Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan- | - <UPUaMNe. | PN-EN 12697-8 [36], VMAnmin 14

ce mineralnej 2x50 uderzen | p.5

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- | [TSRso
zania, ® badanie w 25°C
ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zalgczniku 1.

a)

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.
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3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz
zachowanie witasciwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwoOrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia
pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe;].

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
skfadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
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Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnic jednorodno$é dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silosbw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzagdzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeti¢ materialem o
wiadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaci
projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwadch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
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ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed | wczasie robot
przystgpieniem

Rodzaj rob6t

do robot
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlagcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.
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Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania
zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pitg.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia roboét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy
nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow
technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?®. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
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— sfrezowac klin nizszej warstwy na gitebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrdt sprezysty’ PN-EN 13398 [57] 1

PN-EN 14023 [65])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy”’ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
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Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1426 [19]

Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
182r6g182 graf | EN 12697-4 [33] oraz PN-
lepiszcza EN 1427 [20]

gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawarto$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni VinaxS7% | 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym 182r6g182 gra-niowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazl_|wosc_ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [40],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maly aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na  s$rodki  odladzajagce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiadciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
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przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 184r6g184 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— réwnosc podiuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadaé¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdbw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19,

w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica19. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 | 0d9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 12,9 i2,4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 i2,4 12,1 i1,8 i1,5
< 0125 mm, [%(Mm/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 |+44 | 439 34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [Yo(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £36 |+33 +2,9 *2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 | 15,0 4,1 +3,3 13,0
>2mm 18 6,1 | 15,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5|-51 +43|-44 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan

mieszajmki 1 2 Od3do4 [0d5do8Y [ Od9do19? 220
g/lrft?;;gﬂnste *0.6 20,55 | 0,50 0,40 0,35 0,30
(I;/lrft?rfggilgrniste *0,5 2045 | 20,40 0,40 0,35 0,30

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura 186r6g186 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura 186r6g186 graf wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stolem po zakohnczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wiasciwosci warstwy AC

L Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar zaWSskza:zneltlia wolnych
mieszanki 9¢ [%] przestrzeni w
0 warstwie
[%6(viv)]
Wigzaca AC 16 W, KR2 > 98 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 186rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzgcej nawierzchni 187r6g wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem 187r6g187 grafu (w miejscach niedostepnych dla 187r6g187 grafu
pomiar ciggly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni 187r6g wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2
m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zitgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | 188
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 2015

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. BADANIA ARBITRA ZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.0l1a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych
W niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3.
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wpymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1. Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie

lepko$ci

gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie

wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
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39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21.:

13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji

55.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

57.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
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64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

2014-04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$é 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goragco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE | KATALOGI

70.

71.
72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

73.
74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pOzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA 11) w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino -
Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 -
ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 gr. 4 cm po zageszczeniu,
wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta.
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zakliadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2.
Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia

ruchem
Warstwa Wyroéb KR1 + KR2
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 11
afaltowe

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyroéb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 11
asfaltowe

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
0 niecigglym uziarnieniu, skladajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [67].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkciji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR4
Mieszanka mineralno- SMA 11
asfaltowa o wymiarze
D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm
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Tablica

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie

drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, R

nie mniej niz C PN-EN 22592 [63] 230
4 Zawartosc sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozosta_l}a _pene_trgc!zfl PO | o, PN-EN 1426 [20] 50

starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura mieknienia po | ,

] starzt’aniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [21] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartosc¢ parafiny, 0

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
10 Temperatura tamliwosci

Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12| pepkosc  dynamiczna W pag PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Iigglfgsc Kinematyczna W | 2/ PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa
2014 [65], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic
ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]; G.85/20
kategoria nie nizsza niz: c
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wieksze niz wedtug kategorii: ngﬁis
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] Fl
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Iutz)SSI
wyzsza niz: %
5 Procentowa zawartos¢ ziaren 0 po-
wierzchni  przekruszonej i tamanej W | Cpekiarowana
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAsg
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy pSV
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: a4
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], ggk'aro"‘séz
rozdziat 7, 8 lub 9: oo ducgma
1 2 3
o | Nasigkiwos¢ wg PN-EN 1007-6 [15], | deklarowa:
rozdziat 7, 8 lub 9: producgnta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); | 7
kategoria nie wyzsza niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w
1% NacCl, warto$¢ Fyac Nie wyzsza niz: 10
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SB
1367-3 [18]; wymagana kategoria: LA
13 . .| deklarowa-
Sklad chemiczny - uproszczony opis n (767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] p?loducgnta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mpc 0,1
wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-

! wymagana
cowego chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornose
1744-1 [22], p. 19.2: P

17 Statos¢  objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 | V35

Jp- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
rodzajow kruszyw grubych

Ssrednig wazong wynikajgcg z wagowego udzialu kazdego z
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przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], G.85
. F
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
) . GtcNR
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedilug PN-EN 933-9 [10];
LG . MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie | EcDeklarowana
nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9: przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdz. 7,8 1lub 9 przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz: MBe10
9 Y.
3 Zawar_tosc .Wody_.v.vediug PN-EN 1097-5 1 9% (m/m)
[14], nie wyzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vg/as
1097-4[13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug Awen8/25
PN-EN 13179-1 [50], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO; w  wypetniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], CCo
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[51], wymagana kategoria: Deklarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowacé

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5

1 U_z.|arn|e_n.|.e wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie G,90/10
nizsza niz:

2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie f
nizsza niz: 0.5

3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria PSVsg
nie nizsza niz:

4 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub Deklarowana przez
9: producenta

5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 mo-0.1
[22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: LPCH

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi mogg byé widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna
te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okresdlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [35]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

d) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. MATERIALY DO Zt. ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
to zaleca sie zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano
w ST D-04.03.01a [1a].

2.9. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wkasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- hormy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [46], zalacznik B.

2.10. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [66] Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SVA 11
Dla drogi 02597

Wymiar sita #, od do

[mm]

16 100 -

11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12

Orientacyjna

zawarto$é srodka

sta-bilizujgcego, 0,3 1,5

[% (m/m)]

Zawartosé Bmin 6,6

lepiszcza,

minimum’
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.11. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA SMA

Wymagane wifasdciwodci mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej nawierzchni podane sg
w tablicach 12

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Warunki
e zageszczania | Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
fv"z‘)‘l"r’]";‘,rctﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [34], Vinin 15
przestrzeni 2x50 uderzen | p.4 Vimax 3,0
PN-EN 12697-22 [39],
Odpornos¢ C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS
na deforma- | watowanie, PN-EN 13108-20, PRD AIROIS
cie trwate ¥ | Pgg-P10o D.1.6, 60°C, 10000 AlRdekla, nie wigcej niz 9,0
cykli [48]
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwos¢ I przechowywanie w
na dzialanie C.1.1,ub|Jan|e', 40°C z jednym cyklem ITSRg
2x35 uderzen ot
wody Zamrazania,
badanie w 25°C ?
Splywnosé ) PN-EN 12697-18 [38], D
lepiszcza p.5 03

Y Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku
1.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [69] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badanh dotyczgcych fizycznych witasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentaciji projektowe;j.
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Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikow
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopuséci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji,
zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy sScieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wiadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwadch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA,;
jedli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z

SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzai robét w czasie 24 h przed
J przystgpieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materiatdbw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania
zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie
ptyty przejSciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkiadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
sko$na. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.7
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezagcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej
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W przypadku wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. KRAWEDZIE

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow
technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?®. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowaé podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowaé¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.
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W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [48] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosg,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wihasciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodio i rodzaj,

— dodatki: zrodio i rodzaj,

— wszystkie skiadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badanh
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
[23], PN-EN 13924-2 [59], | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
PN-EN 14023 [60]) mieknienia

Nawrot

sprezysty” PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

skfad (w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [34]

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vinax$7% | 12697-6 [33], metoda B, w stanie | 1

(obowigzkowa) nasyconym 208r6g208 gra-niowo
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1

Splywnosé¢ lepiszcza

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18(38] 1

Odpornos¢ na  deformacje  trwale | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

(powigzana funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy |1
wymaganej temperaturze

Odpornos¢ na paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1

Odpornos¢ na $rodki  odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujgcych
wiadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skiadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJ ACEGO

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe] i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 209r6g209 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilos¢é zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie skladajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w

zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica19. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 =220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - | 4,0 | 3,6 13,2 2,9 12,4 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - |+3,0 |27 2,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 | +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
i SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA | +7 6,1 5,4 4,9 4,4 +4,0
11
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) | +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiadciwosciach, np. kruszywo rozjadniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan

mieszzfmki 1 2 Od 3 Od5 Od 9 >20
do 4 do 8% do 197

Mieszanki

gruboziarniste 20,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki

drobnoziarniste | ¥0° 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¢) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 211r6g211 graf lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.
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Tablica21. Najwyzsza temperatura 212r6g212 graf wyekstrahowanego asfaltu.

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 212r6g212 graf
°C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za stolem po zakohnczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki, 212r6g212 | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie grafu212 [Yo(viV)]

[%]
Scieralna SMA 11 > 08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 212rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

(%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
, SMA?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub -
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg *+0,2%
dla warstwy $cieralne;.

6.5.4.4. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i 213r6g wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [68].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem 213r6g213 grafu (w miejscach niedostepnych dla 213r6g213 grafu pomiar ciggly z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 213rég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2
m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$é nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 214r6g wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA 11 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

la. D-04.03.0l1a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdw wystepujgcych
W niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —

29.

PN-EN 12607-1

Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Spltywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornosé¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
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WT-2 2015
asfaltéw modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
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59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
04

61. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

62. PN-EN 14188-2
63. PN-EN 22592

64. PN-EN ISO 2592

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zalgcznik do Zarzagdzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pOzniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pOGzniejszymi zmianami)

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-05.03.26a. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED 219
SPEKANIAMI ODBITYMI

D-05.03.26a. ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH PRZED SP EKANIAMI ODBITYMI

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan oraz
ograniczeniem deformaciji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien szklano
weglowych o wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku poprzecznym 200 kN/m oraz podtuznym 100
kN/m przesgczanej asfaltem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino -
Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajowa nr6 -
ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja technicznej (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych
w miejscach:
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia ST dotyczg geosiatek z wtdkna szklano weglowego o wytrzymatosci na rozcigganie
w kierunku poprzecznym 200 kN/m oraz podtuznym 100 kN/m.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce
odwzorowaniem istniejgcych peknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzgcych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem rob6t konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,ha gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.
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1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. GEOSIATKA

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrob ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
kombinacji wtdkien szklanych i weglowych, przesgczanej asfaltem. Szczegétowe wymagania
dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla siatki

» Parametr *  Wartos¢
e Materiat .
-wszerz e Widkno weglowe
o -wzdhuz *  Wibkno szklane
»  Wigzki wtdkien przesaczone asfaltem w calej objetosci
*  Woydtuzenie graniczne [%] .
-wszerz * Max. 1,7
o -wzdhuz + Max. 3,0
* llos¢ wigzek wtdkna na 1 mb: .
-wszerz s 52+/-2
o -wzdluz *  52+/-2
*  Wytrzymato$¢ na rozcigganie .
552'2/21]2 * Min. 200
. * Min. 100
o -wzdhuz

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé
emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.4. MATERIALY DO USZCZELNIENIA P EKNIEC

Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

2.5. TASMY ASFALTOWO-KAUCZUKOWE

Przy wykonywaniu robo6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne
w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym
0 szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowa¢ sie:
a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,
c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
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e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni.
Szerokosé tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

2.6. TASMY USZCZELNIAJ ACE PEKNIECIA NAWIERZCHNI

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
OST wihasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. MASZYNY DO PRZYGOTOWANIA NAWIERZCHNI PRZED NAP RAWA

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do
prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm. Szczotki sluzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
stalej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokos$ci, o pionowych $ciankach bocznych.
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3.4. UKLADARKI GEOSIATEK

Do ukfadania geosiatek na podiozu mozna stosowaé ukfadarki o prostej konstrukciji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. SKRAPIARKI

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszosci rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ufatwié
operatorowi rbwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (sz)_

3.6. INNY SPRZET

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych
W niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT GEOSIATEK

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytladowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zaleceh producenta.

4.3. TRANSPORT INNYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.
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5.3. ROZEBRANIE NAWIERZCHNI

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04
[2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te prace
W sposbéb gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma

powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11
8].

5.4. WYPELNIENIE SPEKAN W NAWIERZCHNI

Wypetnienie spekan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tadma uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymaganej przez
dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczna, szeroko$ci i glebokosci. Poszerzenie zaleca sie
wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdiluz przebiegu pekniecia, ze stalg
szerokoscig i giebokos$cig oraz z pionowymi sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypelnia sie w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia sie szczeling nawierzchni betonowe;j.

5.5. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI PRZEWIDZIANEJ DO SKROPIENIA LEPISZCZEM |
ULOZENIA GEOSIATKI

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeh, nie bedgcych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawaiki btota,
gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo dokftadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupeklienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. ULOZENIE GEOSIATKI

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji
projektowej. W przypadku niepeinych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wediug danych
zalgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
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Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed
ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos$¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy
wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb ukfadania i
taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna ukfadac recznie lub za pomoca ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg
profilujgcg; réwnosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wiekszej niz 10 mm powinny byé wypetione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny
by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposo6b utozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m? skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczgtku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki tgczy sie na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca
sie jg skropi¢ lepiszczem w ilogci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidiowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki
przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic¢
1400-2000 g/m?,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy fgcznikéw zaciskowych na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw stalowych, a wtékna podtuzne taczy sie z
kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
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zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac¢, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢
nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé¢ sie z matlg predkoscig, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. SPOSOB WYKONANIA NAPRAW PRZY U ZYCIU GEOSIATKI

5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robot
Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtowne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gileboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
(wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i gieboko$ci 15 mm, wypetnienie
go zalewg asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagah OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejgcg asfaltowo-kauczukows,

— wypehlienie wycietego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materialem o skladzie i
wilasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy $Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uklada sie kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
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ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7
rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w
przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggto$ci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekar zmeczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg
wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmg klejgcg asfaltowo-kauczukows,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wiasciwosciach zblizonych do wilasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej,
wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])
Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opéznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggto$ci poprzecznych i podiuznych spekarnn w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy
profilujgce;j.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujgcg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan OST
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich
rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkng¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltows,
wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokosé skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)
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Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na ufozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcg
jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia pomiedzy
odcinkami o niejednorodnej nosnosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy $cieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Spos6b wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omoéwionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przykiad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad - zat. 8, rys. 7).

NouorwdbE

5.8. UKLADANIE WARSTWY LUB WARSTW NAWIERZCHNI ASFAL TOWEJ

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukfadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie, bez gwaitownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy tlopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6.0KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardow

Czestotliwosé
badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych [ Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni (ocena wizualna z ew.|w osi i przy|po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
2 Sprawdzenie wypetnienia spekan w| Kazdg Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) | szczeline  lub
spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznych

3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej

Cale podtoze

odpryskéw i kurzu

OST)

4 Badanie skropienia lepiszczem | Cate podtoze |Wg OST [3]
podtoza (wg OST D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia

5 bocznych $cian wyciecia tasmg|Wyciete pasy|Wg p.5.7
klejgcg asfaltowo-kauczukowsg (ocena | nawierzchni
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)

6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena |Cata siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)
Badanie  warstwy lub  warstw| Wg odpowied- | Wg odpowiedniej
nawierzchni asfaltowej niej OST, np. OST, np.

7 odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], | D-05.03.05 [7], | D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 D-05.03.17 [11], itp.

[11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i

krawedzi, usuniecie wody),

- wypelnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podioza,

— skropienie lepiszczem podioza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
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10.
10.

1.
2.

9.

10.

11.
12.

10.
13.

14.

15.

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacjia w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
D-04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

2. INNE DOKUMENTY

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i
rowow w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na
odcinku od miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem - grubo$¢ humusu 10 cm, obmiar i powierzchnie
zgodnie z dokumentacjg projektows,

- brukowaniem; rowow i skarp w miejscach wylotéw sciekow skarpowych,

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych; $ciekéw skarpowych z odprowadzeniem wody do
rowow przydroznych przy pomocy elementéw betonowych typu korytkowego lub trapezowego wg
KPED;

— umocnienia rowu korytkiem $ciekowym na odcinku od km 22+260.50 do km 22+310.00.

Wszelkie roboty zwigzane z umocnieniem skarp i rowéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

— umocnieniem faszyna,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
rodlinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposo6b trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegolinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umochnienie rowu lub $cieku.
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1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadoéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.112. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— prefabrykowane korytka betonowe lub trapezowe wg KPED,
- prefabrykowane Scieki skarpowe,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.3. DARNINA

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.
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2.5. NASIONA TRAW

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. BRUKOWIEC
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. MECH

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawag, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. SZPILKI DO PRZYBIJANIA DARNINY

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a diugosc¢ od 20 do 30 cm.

2.9. KRUSZYWO

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. CEMENT
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. ZAPRAWA CEMENTOWA

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
— piyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko
zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAW A | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m® do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrzpkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢é dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darh przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$é od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy ukitadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypeini¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2
szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem
45° krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny byé obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999
[9].
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5.6. BRUKOWANIE

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie poditoza
Podioze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z
grubszego kruszywa nalezy ukladac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekbw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie
,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkifad.

Po ufozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw

sa:
- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika | = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m’. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKO SCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujacy jej
nieprzydatnos$é oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania poszczegolnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. KONTROLA JAKO SCI BRUKOWANIA

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. KONTROLA JAKO SCI UMOCNIEN ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna giebokos$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
— m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami w zwigzku
z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od
miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP Il

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drodze powiatowej 0259Z.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw pod zjazdami sa:

— rury betonowe okragte prefabrykowane srednicy 400 mm - wg normy PN-74/8935-04 powinny
posiadac aprobate techniczng.

- komierzowe zakonczenie przepustu $rednicy 400 mm (prefabrykowana gtowica kotnierzowa) -
wg Katalogu Budownictwa KB4-3.1.7.4. (12) - powinna posiadaé¢ aprobate techniczng (KPED -
karta 03.93).

— pospoéika (podsypka fundamentowa pod przepust) - wg normy

- liny konopne nasycone bitumem (uszczelnienie stykow prefabrykatow).

- tkanina techniczna lub papa (izolacja stykéw prefabrykatow).

—  bitum do izolacji elementéw betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg OST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tawe fundamentows,
- drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
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— zaprawa cementowa.

2.3. PREFABRYKATY RUROWE

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Odchytki wymiaréw prefabrykatoéw powinny odpowiada¢ PN-B-01[1].

Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skltadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. KRUSZYWA DO BETONU

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. CEMENT

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i
klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. WODA

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.

2.7. MIESZANKA KRUSZYWA NATURALNEGO
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. DREWNO

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych
przepustéw powinno spetia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. MATERIALY IZOLACYJNE
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng -
za zgodg Inzyniera.

2.10. ZAPRAWA CEMENTOWA

Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki nie nizszej niz M 12.
3.0. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
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betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatbw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w ST D-03.01.01
.Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. WYKOP

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i lawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. tAWA FUNDAMENTOWA POD PRZEPUST

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjag projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze byc¢
wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
.,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, =5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. UKLADANIE PREFABRYKATOW RUROWYCH

Ukfadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelnié¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.6. SCIANKI CZOLOWE

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-
B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza
niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy
zagruntowac przez:
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— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. ZASYPKA PRZEPUSTOW

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w
czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora,
metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegoélnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg i SST.

5.8. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotoéw i wylotdw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI WYKONYWANYCH ROBOT

Kontrole jakosci rob6t nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong
drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
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wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wlotéw i wylotéw,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-02356
2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08

16.
17.

18.

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01
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Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
Srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa
asfaltowa na tadmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w zwigzku z
przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  Sci
Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP I

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy przy drodze powiatowej nr 02597 z kruszywa famanego 0/31,5
mm grubosci warstwy 15 cm na szeroko$ci 0,5 m od krawedzi nawierzchni. Pozostala szeroko$c
pobocza nalezy pokry¢ warstwg humusu grubo$ci 10 cm z obsianiem trawg, zgodnie z ST D-06.01.01
LJmaocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i darniowanie”.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdbéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym skiad
granulometryczny i wkasciwos$ci gruntu rodzimego.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikbw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic¢
materialem o wkasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ Sladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki n

uzupetniajgcej 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 probki

Scietym poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia w
uzupetnianych poboczach

2razynalkm

6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboc zy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos$c¢ podituzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 1%.

6.3.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— plantowanie powierzchni skarp wykopow i nasypoéw,
— $ciecie lub uzupetnieni poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
- rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy i skarp,
— ew. rozplantowanie gruntu uzyskanego z wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z przebudow g drogi
powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do
skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie, kontrole i odbidr ustawienia kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm na
tawie betonowej z betonu C12/15, na pdsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm, w miejscach
oddzielenia chodnika od drogi powiatowej nr 0259Z. Na odcinkach biegngcych w tuku nalezy
stosowac¢ krawezniki tukowe o odpowiednim promieniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na roznych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. STOSOWANE MATERIALY
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

2.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.2.3.1. WYMAGANIA OGOLNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze byé¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukie lub wkleste,

- rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni

i pobocza).

2.2.3.2. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej

Lp. Cecha Zalgczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos$¢: £1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i

mechaniczne

na wytrzymato$¢

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo $¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
ustalona w MPa
dokumentacji 1 3,5 >
projektowej lub przez 2,8
Inzyniera) 2 50 >

4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatosé ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc

(wytrzymato$c) jesli spetnione sg wymagania pktu
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2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji

2.4

Odporno $¢ na
Scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentaciji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Kla szerokiej Bdhmego,

sa Sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
odp | zal. G normy alternatywne

or- — badanie
nos$ | podstawowe

Nie okresla Nie okresla sie
sie < 20000 mm®/5000 mm?
<23mm | £18000 mm?®5000 mm?
<20 mm

N wr|O

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornoseé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowac¢ minimalng i€ej wartosé
pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostalo  odstoniete  kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwos¢

<4% wg PN — B — 06250

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza  sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o0 specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly
element,

b)zabarwienie powinno byé poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zZmianami
whasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach

innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
wymagania wobec kraweznikbw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340:2004/AC:2007.

odladzajgca),

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 249

2.2.3.3. SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przekltadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce

materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania

wg PN-B-06712:1986 - PN-B-06250 lub PN-EN 12620 - PN-EN 206-1 i PN- 13139:2003,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz na poszerzenia nalezy stosowac, beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

2.2.6. OPORNIK BETONOWY

Oporniki betonowe powinny spetia¢ wymagania jak dla kraweznikdw betonowych, opisane
w punkcie 2.2.3.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAW EZNIKOW | OPORNIKOW

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki ukltada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
16.roboty przygotowawcze,
17.wykonanie fawy,
18. ustawienie kraweznikéw i opornikow,
19.wypetnienie spoin,
20.roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegOtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dr6g, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1. KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. tAWA BETONOWA

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

5.5.2. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWEJ

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. WYPELNIANIE SPOIN

Bez wypetniania spoin.
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5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robo6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
* roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialtéw w

pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt5.4.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE tAW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni ftawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
50 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 50 m wykonanej fawy.
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6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie oporu kraweznika,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00
SWymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe z ewentualnym usunieciem kostki kamiennej istniejgcej nawierzchni,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie taw betonowych pod sciek zgodnie z dokumentacjg techniczna,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw i opornikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
* prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

3. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 206-1 .Beton — czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i
zgodno$¢®

8. PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikcja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw

11 PN-EN14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1:

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

10.3. INNE DOKUMENTY

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy<Zyx—3 mm, X minimum: 2 1/5bi=20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iZy -2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgiebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokosé wgtebienia lub wciecia, W —
szerokosc¢ elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, | — dlugosé
wgtebienia lub wciecia
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ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

= N -

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugosc, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAEL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
X - \.u,u —r
o n v "
-5 i i |
b/ /, v
e il Yot ]
('” % I A I
I ir 2l Jp—
b L - b .

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

,Przebudowa drogi powiatowej nr 02597 Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 - ETAP II”



D-08.02.00. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 256

D-08.02.00. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg chodnikéw z kostki betonowej w zwigzku z przebudow g drogi
powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino do
skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP lI

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem konstrukcji chodnika z kostki betonowej w kolorze szarym gr. 8 cm, jako wypehienie
chodnikow i perondw na zatokach o nastepujgcej konstrukcji nawierzchni:
- kostka betonowej grub. 8 cm (szara),
- podsypka cementowo-piaskowej grub. 5 cm,
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm,
- podsypka z piasku naturalnego grub. 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny byc¢
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réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Roznica
Dopuszpzalne Diugosc¢ Szerokosé Grubos¢ pomiedzy
odchylki w mm od dwoma
zadeklarowanych pomiarami
1.1 | wymiaréw kostki, C grubosci, tej
grubosci samej
<100 mm f g f g f i kostki,
2100 mm - - - powinna by¢
<3 mm
Odchyiki p?aslfo’s.u i Maksymalna wypuktos¢ (w WKlestosé
Pofalowania (jesli mm)
maksymalne wymiary
12 kostki > 300 mn'w)! c
przy diugosci
pomiarowe;j 10
300 mm 15 1'5
400 mm 2,0 '
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/
21 rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 21,0 kg/mz,
"~ | udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajgcych

(wg klasy 3, zal. D)

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
obcigzenia niszczgcego

mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

Wytrzymatos$¢ na
2.2 | rozcigganie przy F
roztupywaniu

Trwatosé (ze wzgledu Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
23 | na F spethione sg wymagania punktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na Szerokiej $ciernej wg zat. Bohmego wg zat. H normy
2.4 | Scieranie (wg klasy 3 GiH G normy — badanie b . ’
. — badanie alternatywne
oznaczenia H normy podstawowe
< 23mm < 20 000 mm*/5000 mm?*

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

Odpornosé na b) jedli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

2.5 poslizg/poslizgniecie I odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ < 5% zatgcznik E normy PN-EN 1338

3 Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskoéw,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

3.3 | Zabarwienie — producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
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(barwiona b) tekstura Ilub zabarwienie kostki powinny byé
moze by¢ warstwa poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
Scieralna lub caly odbiorce,

element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wihasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. SKEADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004 [3] i PN-EN 13139:2003/Ac2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin wg PN-EN 13139:2005.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.3. MATERIALY DO IZOLACJI SCIAN
Do ewentualnej izolacji $cian budynkéw przysypywanych gruntem przy ukladaniu chodnika
mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24622,
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,
f) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu. Do przycinania kostek
mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i
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podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
4. TRANSPORT

Kostki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.
Kostke w paletach nalezy ukiada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypeita ona catg powierzchnie
Srodka transportowego. Palety z kostkg powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.

Rozladunek palet dokonywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzenia dzwigowego lub
sztaplarki. Zasady transportu pozostatych materialtéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
niniejszymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

5.2. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg
1:4.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.1+2.3
niniejszej ST.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI | PLYTEK

5.3.1. Uktadanie kostki

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢é powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST,

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetit catkowicie
spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku oraz koloru szarego.

5.4. 1ZOLACJA SCIAN

Ewentualng izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. lzolacje
wykonuje sie na powierzchni $ciany od strony gruntu lub materiatlu zasypowego. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okredlono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub
trzykrotne nalozenie na powierzchnie sciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé¢ jednolitg, ciggtg powtoke przylegajgca do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna byé chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie
pobiera¢ 6 probek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wyglagdu zewnetrznego, ksztaltu, wymiaru i koloru kostki brukowej. Wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWO SCI UKLADANIA KOSTKI | PLYTEK
Badanie prawidiowos$ci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100
do 200 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 100 do 150 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.

6.5. KONTROLA IZOLACJI SCIAN

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitodci i ciggtosci powtoki i jej
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg chodnika z kostki betonowej jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior chodnikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér chodnikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
rob6t w oparciu 0 wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa utozenia 1 m2 chodnika z kostki betonowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatdw nowych oraz z rozbidrki i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ew. wykonanie izolacji $cian,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek lub ptytek w porozumieniu z Inzynierem,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru obrzezy betonowych w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino -
Rzesznikowo na odcinku od miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow g nr
6 - ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych o przekroju 30 x 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 5 cm jako obramowanie
chodnikéw, peronéw na zatokach zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
Obrze za betonowe
Cechy fizykomechaniczne obrzezy:

=  klasa betonu B25i B30
=  nasigkliwosé do 5%
=  mrozoodporno$¢ F50

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dlugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni, kraweznikéw w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne) mm.
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos$¢, mm, max 6
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Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinien byé dokument potwierdzajacy
jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac
Zza pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B—10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z dokladnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ spos6b pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2. Cement
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy
i podsypki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1.

2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008.

24, Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-EN 13139:2003.

2.5.  Zwir
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B—-06712:1986 - PN-B-06250
lub PN-EN 12620 - PN-EN 206-1.

2.6 Beton do produkcji obrze zy
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton uzyty do
produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig ponizej 5 %,
- mrozoodporno$cia F-50.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Ustawienie obrze zy

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. tawy betonowe z oporem wykonac zgodnie ze specyfikacjg D-08.01.01B - Krawezniki
betonowe. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna byc¢
zgodna z dokumentacjg projektowg. Niweleta obrzeza powinna byé zgodna z projektowang niweletg
ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza
nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm i zostaé wypetnione zaprawag
cementowo—piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny na dylatacjach fawy wypemi¢ zgodnie ze specyfikacja
D-08.01.01B - Krawezniki betonowe. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny
muszg by¢ wypeione catkowicie na petng gtebokosé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$cé
sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwosé prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczng.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, skladajgcych sie na ogodlny element. Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnosé
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
— "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza nie mogg przekracza¢ + 1 cm na
kazde 100 m diugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosic¢
wiecej niz = 2 cm na kazde 100 m diugos$ci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- ustawienie obrzezy na podsypce piaskowej,

- wypetnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-08.05.00. SCIEKI ULICZNE Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow
betonowych w zwigzku z przebudow g drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na
odcinku od miejscowo $ci Gorawino do skrzy zowania z drog g krajow @ nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych krawedziowych (tréjkatnych jako prefabrykowanych elementéw betonowych
o wymiarach 60x50x20 cm zgodnie z dokumentacjg techniczna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KRAWEZNIKI
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. BETON NALAW E

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy  przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcychje przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. CEMENT

Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. WODA
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. PIASEK
Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[4].
[3].

2.8. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przyjezdniowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty
25,29, 2.13[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o}
fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukitosé powierzchni
elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci +10 mm,
— nawysokoscii szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

2.9. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna byé stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0o$ $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ scieku stanowi
0$ wykopu pod tawe.

5.3. WYKOP POD tAWE

Wykop pod wspélng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa
pod s$ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE LtAW
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-
15i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie kraweznikbw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na tawie Zzwirowej nalezy wypelni¢ zwirem Ilub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawie betonowej nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa
zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypemi¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescié.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
— gotowg tawe,
— ustawienie elementéw prefabrykowanych,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig taw a przylozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
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b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie elementow betonowych z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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o s

©o~No

10.

11.

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.06.01. ZATOKI AUTOBUSOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zatok autobusowych w zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci Gorawino do
skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 (dtugosci ok. 6775 mb).
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
zatok autobusowych i miejsc postojowych o nastepujgcej konstrukciji:
a) zatoki autobusowe
- kostka kamienna rzedowa grub. 15/17 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm,
- podbudowa z chudego betonu gr. 20 cm,
— warstwa gruntu stabilizowanego cementem gr. 15 cm,
— warstwa mrozoochronna z piasku naturalnego gr.15 cm,
b) miejsca postojowe
— kostka brukowa betonowa (czerwona) grub. 8 cm,
— podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm,
- podbudowa z chudego betonu gr. 20 cm,
— warstwa gruntu stabilizowanego cementem gr. 15 cm,
— warstwa mrozoochronna z piasku naturalnego gr.15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerdw, urzgdzone poza jezdnig
i przeznaczone wyltacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

ogolne".

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w punkcie 2 odpowiednich ST:
- materiaty do nawierzchni z koski kamiennej rzedowej, wymagania wedtug ST D-05.03.01.
.Nawierzchnie kostkowe” i wiasciwych norm,
- materiaty do nawierzchni z koski brukowej betonowej (kolor czerwony), wymagania wedtug
pkt.2.2 ST D-08.02.02. ,Chodniki z kostek brukowych betonowych” i wkasciwych norm,
- materialy do podbudowy 2z betonu, wymagania wediug ST D-04.06.01. ,Podbudowa
z chudego betonu”
- materialy do warstwy wzmacniajgcej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem,

wymagania wg ST D-04.05.01. ,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem” wg
BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem,
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- materiaty do warstwy mrozoochronnej z piasku naturalnego wedtug ST D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna” .

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogoélne". Do
wykonania drogi manewrowej, parkingu i zatok nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktory zostat
podany w punkcie 3, odpowiednich ST:

- sprzet do wykonania robét ziemnych, wedlug ST D-02.00.00 "Roboty ziemne",

— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich ST, wymienionych
w punkcie 2.2. niniejszej ST D-0503.01. ,Nawierzchnie kostkowe”.

4, TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Transport materiatow stosowanych do wykonania zatok powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OgbIlne wymagania wykonania robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogélne".

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST
D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Przy budowie drogi manewrowej, miejsc postojowych i zatok poniewaz wystepuje niewielki
zakres robdt, roboty ziemne mogg by¢ wykonywane drobnym sprzetem mechanicznym lub recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Wykonanie nawierzchni zatok powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO $CI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH
Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z::

a) dokumentacjg projektowg — na podstawie ogledzin i pomiarow

b) wymaganiami podanymi w ST D—01.00.00 "Roboty Przygotowawcze".
6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH
Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) Dokumentacjg Projektowg — na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach I-IIl kat"
i ST D—02.03.01. "Wykonanie nasypow"

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) Dokumentacjg Projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci,
rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
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6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZATOK | MIEJSC POS TOJOWYCH

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokosé cm 15
Réwnos¢ podtuzna, mm 9
Rownos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne +0.5
Odchylenie osi zatoki w planie. cm 5
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni cm +0.5

Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zatoki liczone dla tgcznej grubosci warstw
6.6. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materialy musza spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazujg odstepstwa od postanowieh ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m? (metr kwadratowy) wykonanej zatoki i miejsc postojowych o petnej konstrukcji zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
— odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po
wykonaniu: prac pomiarowych, robot przygotowawczych, robét ziemnych
- odbiorowi korncowemu
— odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zatok autobusowych i miejsc postojowych o peinej
konstrukcji wskazanej w dokumentacji projektowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie konstrukcji podbudowy i nawierzchni zatok autobusowych i miejsc postojowych,
- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa,
1979-82
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zjazdéw indywidualnych i na drogi boczne w
zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od
miejscowosci Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 (dtugosci ok. 6775 mb).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw indywidualnych i na
drogi boczne. Zjazdy nalezy wykonac¢ o nastepujgcej konstrukciji:

a) zjazdy gospodarcze bitumiczne
- warstwa $cieralna gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC11S
- warstwa wigzgca gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC16W
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20,
- podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm,

b) zjazdy na drogi boczne i skrzy zowania
- warstwa $cieralna gr. 4 cm z SMA,
- warstwa wigzgca gr. 9 cm z betonu asfaltowego AC16W
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm,
- podbudowa pomocnicza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm,
- warstwa mrozoochronna z piasku naturalnego gr. 15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zjazd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji,
rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzgdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym
jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu,
stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:
- mieszanek bitumiczno - mineralnych, wymagania wg ST D-05.03.05b ,Nawierzchnie z betonu
asfaltowego”,
- nawierzchnia $Scieralna z mieszanki SMA, wymagania wg ST D-05.03.13a ,Nawierzchnia z
mieszanki SMA”,

- materiatly do podbudowy z betonu, wymagania wedlug ST D-04.06.01. ,Podbudowa z
chudego betonu”

- materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”,

- materiaty do warstwy wzmacniajgcej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem,
wymagania wg ST D-04.05.01. ,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem” wg
BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

- materiaty do warstwy mrozoochronnej z piasku naturalnego wedtug ST D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna” .

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3
odpowiednich ST wymienionych w pkt.2.2.

4, TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport materiatléw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Wykonanie nawierzchni zjazdoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
ST, wymienionych w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw, wymaganiami podanymi
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych, zgodnie wymaganiami wg pkt. 6 podanymi w odpowiednich
ST.

6.3. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia

ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Rownos¢é podtuzna, mm 9 12
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$é konstrukcji nawierzchni ~, cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci
warstw

6.4. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materialy muszg spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw mogg byé ponownie przedstawione do akceptacji Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
2

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdow
gospodarczych i na drogi boczne o petnej konstrukcji, zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarami
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdow gospodarczych i na drogi boczne, skrzyzowania o
petnej konstrukcji, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni zjazdéw zgodnie z p. 1.3

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikaciji
technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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D-10.10.01o.  WIATA NA ZAMIEJSKIM PRZYSTANKU
AUTOBUSOWYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wiat przystankowych w zwigzku z przebudow g
drogi powiatowej nr 0259Z Ro $ciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo  $ci Gorawino
do skrzy zowania z drog g krajow g nr 6 - ETAP II.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczgce wykonania
wiat przystankowych i obejmuja:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- zakup i dostarczenie wiat przystankowych - rodzaj, konstrukcja oraz wyglad wiat

nalezy uzgodni¢ z zarzadcg drogi (Zarzadem Drég Powiatowych w Kotobrzegu)

- wykonanie wylewki betonowej

- wykonanie wiaty przystankowej

- uporzgdkowanie terenu

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wiat przystankowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wiata — miejsce oczekiwania pasazeréw na przystanku autobusowym, chronigce ich przed
stoncem, wiatrem i opadami atmosferycznymi.

1.4.2. Przystanek autobusowy — miejsce zatrzymania autobuséw dla wymiany pasazerow, urzgdzone
na koronie drogi i przeznaczone dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.

1.4.3. Zatoka autobusowa — miejsce przy drodze z nawierzchnig twardg przeznaczone do zjazdu
autobusow na przystanek autobusowy.

1.4.4. Peron — utwardzona powierzchnia cze$ci przystanku autobusowego potozona bezposrednio
przy zatoce autobusowej oraz wiacie.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

1.6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT WEDLUG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Ustalenia zawarte w dokumentacji projektowej obowigzujg w dalszym procesie wykonania i
odbioru wiaty (poczekalni dla podréznych).

W dokumentacji projektowej mogg znajdowac sie nastepujgce dane, charakteryzujgce wiate:
— lokalizacja wiaty na przystanku autobusowym,
— podstawowe wymiary wiaty,
— propozycje, dotyczgce typu, konstrukcji, kolorystyki itp. wiaty.

W przypadku niepeinych powyzszych danych, powinny one powsta¢ w dalszym procesie
realizacji inwestycji, w tym w ST, propozycjach Wykonawcy i decyzjach Inzyniera, akceptujgcego
dokumentacje wiaty.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materialy do budowy wiaty

Materialy do wykonania wiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w decyzji
akceptujacej dokumentacje wiaty przez Zarzad Drég Powiatowych w Kotobrzegu. Wiata powinna byé
pomalowana i zabezpieczona przed korozjg przez producenta oraz wyposazona w fawki.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania zgodnie
Z punktem 6.2.

Przy skladowaniu materiatbw do budowy nalezy przestrzega¢ zalecen producenta
poszczegblnego elementu wiaty.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez
producentéw elementéw wiaty.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Elementy wiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu i w sposéb zalecony przez producentéw
i dostawcow elementdéw i materialbw do budowy wiaty, nie powodujgc pogorszenia ich walorow
uzytkowych i konstrukcyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i dokumentacja
wiaty. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. dokumentacje wiaty na etapie budowy,
2. roboty przygotowawcze,
3. budowe wiaty,
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4. roboty wykonczeniowe.

5.3. DOKUMENTACJA WIATY NA ETAPIE BUDOWY

Zaleca sie wykonanie dokumentacji wiaty na etapie budowy, pod warunkiem akceptacji
takiego trybu postepowania przez Inzyniera oraz zamawiajacego, ktory okresli forme dokumentacji
(np. projekt koncepcyjny, projekt wykonawczy, projekt roboczy itp.) oraz jej zakres w nawigzaniu do
ustalen dokumentaciji projektowej lub ST.

Zaleca sie aby dokumentacja wiaty zawierata:

— opis ksztattu i konstrukcji wiaty,

— sposOb posadowienia (fundamenty),

— rysunki konstrukcji wiaty,

— odwodnienie,

— wyposazenie do obstugi pasazerow,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,
— oznakowanie i informacje dla podréznych,

— kolorystyke elementéw wiaty,

— 0golny spos6b montazu wiaty.

Dokumentacja wiaty powinna zawiera¢ wszystkie wymagane uzgodnienia z wiladzami
miejscowymi, stuzbg utrzymania itp. oraz powinna uzyska¢ akceptacje Inzyniera (Zamawiajgcego).

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE DO BUDOWY

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST,
dokumentaciji wiaty lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robaét,
— ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.5. BUDOWA WIATY
5.5.1. Wymagania ogoélne dotyczgce wiaty

Budowa wiaty powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST i dokumentac;ji
wiaty.

Wiata powinna skutecznie chroni¢ oczekujgcych pasazerow przed nadmiernym
nastonecznieniem, przed opadami atmosferycznymi oraz wiatrem. Wiata powinna zapewnia¢ warunki
do przewietrzania pomieszczenia oraz mie¢ stworzony sposOb odprowadzenia wody opadowej z
peronu i dachu wiaty eliminujgcy ochlapywanie pasazeréw oraz tworzenie zastoisk wodnych pod wiatg
lub w jej poblizu.

Ksztalt wiaty powinien umozliwi¢ pasazerom dobrg widocznos$¢ nadjezdzajgcych autobusow.
Dojscie spod wiaty do przystanku (peronu) powinno byé wygodne i bezpieczne.

Wiata powinna by¢ odporna na wandalizm i trwata. Wykonawca powinien zagwarantowac
trwalos¢ wiaty na okres wymagany przez Inzyniera (Zamawiajgcego), np. na okres 10 lat,
zapewniajgcy eksploatacje wiaty bez jej napraw.

5.5.2. Lokalizacja wiaty

Wiata powinna by¢ zlokalizowana na przystanku autobusowym w sposéb zgodny z ustaleniem
dokumentaciji projektowej. W przypadku niepeinych danych mozna przyjmowa¢ wymiary lokalizujgce
wiate sytuacyjnie i wysokosciowo wedlug zatgcznika 2 niniejszej specyfikacji, przyjmujac przede
wszystkim odlegtosci przy istnieniu zatoki autobusowej:

a) od przyulicznej powierzchni kraweznika do krawedzi zadaszenia — min. 0,6 m,
b) od przyulicznej powierzchni kraweznika do sciany wiaty — min. 1,5 m.

W przypadku braku zatoki autobusowej przy drodze, na ktorej zlokalizowany jest przystanek,
odlegtos¢ od kraweznika do sciany wiaty wynosi min. 2,5 m.

Lokalizacja wiaty powinna zapewniaé bezpieczenstwo pasazeréw oraz pojazdow
poruszajacych sie po drodze.
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5.5.3. Konstrukcja wiaty

Wzniesienie konstrukcji wiaty powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji wiaty i
instrukcjg jej montazu (budowy).

Fundamentowanie powinno zabezpieczy¢ trwato$¢ konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i
montaz elementéw wiaty na fundamencie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw wiaty
i jej elementdw.

Zadaszenie powinno by¢ ptaskie jednospadkowe lub tukowe. Zaleca sie, aby wysokos¢ dolnej
krawedzi zadaszenia mierzona od poziomu peronu (przystanku) wynosita co najmniej 2,5 m.

Konstrukcja wiaty powinna by¢ stateczna, a fundament dostosowany do lokalnych warunkéw
gruntowo-wodnych.

W wiacie elementy przezroczyste powinny by¢ wykonane ze szkta bezpiecznego hartowanego
lub tworzywa sztucznego.

Wiata powinna by¢ wyposazona w tawke, ktéra powinna stanowi¢ integralng czes¢ konstrukcji
wiaty. Zaleca sie, aby tawka byla wykonana z listew drewnianych o gtadkiej fakturze. tawka powinna
by¢ zamontowana na dlugosci wiaty, poza miejscem usytuowania gablot informacyjnych i
reklamowych.

Materiaty stalowe wiaty powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie,
materiaty aluminiowe — przez spatynowanie. Zaleca sie lakierowanie elementéw — proszkowe. Listwy
drewniane powinny by¢ zabezpieczone preparatami chronigcym drewno i polakierowane. Wiaty z
elementéw betonowych (zelbetowych) powinny byé w miare potrzeby podzielone na odcinki
oddzielone dylatacjami termicznymi. Wszystkie styki i szczeliny zaleca sie wypetni¢ masami trwale
plastycznymi, zabezpieczajgcymi przed przedostawaniem sie wody w gigb konstrukciji.

5.5.4. Gabloty informacyjne i reklamowe

Zaleca sie aby wiaty zostaly wyposazone w gablote informacyjng oraz gabloty reklamowe.

Gablota informacyjna dla pasazeréw, w ktérej mozna umiescié¢ rozktad jazdy, ew. mapy trasy
autobusoéw i inne informacje powinna mie¢ rozmiar np. 120 x 180 cm. Gablota powinna umozliwia¢
swobodny dostep zainteresowanych, w zwigzku z czym nie powinna wisie¢ za tawkg. Gablota
powinna by¢ umieszczona pod dachem. Gablote nalezy wyposazy¢ w zamki uniemozliwiajgce dostep
do jej wnetrza.

Zaleca sie zainstalowanie dwoéch gablot reklamowych o wymiarach umozliwiajgcych

reklamodawcom ekspozycje plansz reklamowych o wymiarach np. 120 x 180 cm. Forma
gablot informacyjnych i reklamowych powinna by¢ jednakowa i zintegrowana z wiatg.

W miare potrzeby, na zewnatrz wiaty powinno by¢ miejsce na informacje o nazwie przystanku
i ewentualne numery linii autobusowych. Informacje te powinny by¢ usytuowane wzdiuz dachu od
frontu wiaty w sposéb uniemozliwiajgcy ich usuniecie przez osoby niepowotane.

5.5.5. Znak informacyjny przystanku

Konstrukcja wiaty musi umozliwic umieszczenie znaku drogowego pionowego D-15
.Przystanek autobusowy” w sposob umozliwiajgcy dobrg ekspozycje znaku dla pasazerow
i nadjezdzajacych pojazdow.

Tablica na znak D-15 powinna by¢ umieszczona ptaszczyzng ekspozycyjng w strone
nadjezdzajgcych pojazdéw i w spos6b uniemozliwiajacy jej demontaz przez osoby niepowotane.
Spos6b montazu tablicy powinien umozliwia¢ oklejenie naklejkami znaku z dwdch stron tablicy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéw przystanku,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,
— ew. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktoére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

A s Czestotliwos .

Lp. Wyszczegdlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5, dokumentacji
1 terenu robo6t z dokumentacjg lraz projektowej i dokumentaciji

projektowg wiaty
2 Dokumentacja wiaty lraz Wg pktu 5.3
Roboty przygotowawcze do .
3 budowy Praca ciggta Wg pktu 5.4
. Wg dokumentacji wiaty
4 Budowa wiaty Jw. i pkiu 5.5
5 Wykqnamg robét O_cena Wg pktu 5.6
wykonczeniowych ciggta

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest sztuka wykonanej wiaty.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wynikajgcych z ustalen pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— fundamenty wiaty.
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Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 sztuki kompletnej wiaty obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- ew. oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie fundamentu wiaty wraz z robotami ziemnymi,
— wykonanie montazu wiaty z wyposazeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
dokumentaciji wiaty i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie badan i utrzymywanie wiaty i urzgdzen w okresie gwaranciji,
— koszty uzgodnien i ew. nadzoru instytucji uzgadniajgcych,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

5. Typowe zatoki autobusowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostow ,Transprojekt”,
Warszawa 1981

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PLAN SYTUACYJNY PRZYSTANKU AUTOBUSOWEGO POLO ZONEGO PRZY ZATOCE
AUTOBUSOWEJ DROGI ZAMIEJSKIEJ WRAZ Z WIAT A DLA PASAZEROW

(wg ,Wytycznych projektowania obiektéw i urzgdzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikaciji
— Miejsca postojowe WP-DP33", Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967)
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ZALECONE WYMIARY LOKALIZUJ ACE SYTUACYJINIE
| WYSOKOSCIOWO WIATE NA PRZYSTANKU AUTOBUSOWYM

2.1. Odlegtos¢ sciany wiaty od jezdni

a) przy istnieniu zatoki autobusowej b) przy braku zatoki autobusowej
na przystanku na przystanku
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ZAE ACZNIK 3

PRZYKLAD LOKALIZACJI WIATY
NA PRZYSTANKU PRZY ZATOCE AUTOBUSOWEJ
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ZAt ACZNIK 4
ROZNE TYPY WIAT | POCZEKALN | DLA PODROZNYCH

4.1. Wiaty i poczekalnie na terenach zamiejskich

(wg S.A. Treskinski: Estetyka drog samochodowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 1971)

a) Poczekalnia ze $ciang z piyt luksferowych, oswietlajgca wnetrze i osfaniajgca przed
nadmiernym nagrzewaniem

i\

b) Wiaty z dachem ostaniajgcym pasazerow przed promieniami stonecznymi padajgcymi na tawke

oddalong od peronu przydroznego potozong przy peronie przydroznym
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4.2. Zdjecia niektérych typdw wiat potozonych na terenie zamieszkatym (wiaty sg przeszklone z
miejscami na reklamy)
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ZAt ACZNIK 5

PRZEPISY DOTYCZACE USYTUOWANIA WIAT

5.1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [4]. W §
119 pkt 10 ustala:

Urzadzenie dla ochrony pieszych przed warunkami atmosferycznymi (wiata), powinno by¢
oddzielne dla kazdego kierunku ruchu i odsuniete od wewnetrznej krawedzi zatoki co najmniej o 1,5
m, a jezeli zatoka nie jest wykonywana — nie mniej niz 2,5 m od krawedzi jezdni drogi. Urzgdzenie to
nie moze ogranicza¢ widocznosci na drodze i w obrebie skrzyZzowania.

5.2. , Typowe zatoki autobusowe” [5] podaja:

W przypadku, kiedy warunki ruchowe nie wymagajg zatok autobusowych, post6j autobusu
odbywa sie na jezdni. W takim przypadku wiaty lub daszki ochronne nalezy umieszcza¢ poza korong
drogi, na specjalnie poszerzonym poboczu. Lokalizacja wiaty na poboczu odbywa sie na takich
samych warunkach jak przy zatoce.

W przypadku zatoki zadaszenie wiaty powinno byé wzniesione ponad jezdnie przystanku o
2,50 m, przy jednoczesnym oddaleniu od kraweznika o 0,60 m.
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