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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania oznakowania poziomego w
zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 (dtugosci ok. 6775 mb).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. Nalezy wykona¢ nastepujace
oznakowanie poziome materiatami grubowarstwowymi termoplastycznymi:

-linie ciggte,
-linie przerywane,
-strzatki i inne symbole,
-linie na przejsciach.
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inzyniera.

- 1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zéte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztaft, wielkos¢ i wysokosc
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zofttej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci

antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

- 1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z
"Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
2.6.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci min. 3 mm. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochiodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. ZAWARTOSC SKLADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA CIENKO- |
GRUBOWARSTWOWEGO

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. KULKI SZKLANE

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$c
na wode i zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 gm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
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wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY |
SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
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5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy
stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy nakfadad
réownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych
wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1.1. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m=2 z Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 z Ix?
- z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m2 z Ix2.

Pomiar wspdfczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z6tej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6tej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: |x |0,4 0,3 0,3 0,34
y |04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: |x |0,5 0,5 0,5 0,43
y |04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-

97. Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m? z Ix?,
- z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 med m2 z Ix2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

- biafej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 120 mcd m2 z Ix2,

- z6ftej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m=2 z Ix?,

b) folii

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m2 z Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m=2 z Ix2.

6.3.1.3. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartosé
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej od 3 do 5 mm,

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | WYKONANEGO OZNAKOWANIA
Zbiorcze zestawianie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania znajduje sie w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
grubowarstwoweg
0

1. | Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:
Rozpuszczalnikdw organicznych % (mm) <2
Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) -
Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0

2. | Wspoditczynnik zatamania swiatta kulek Wspétcz. >15
szklanych

3. | Wspditczynnik luminacji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego

barwy: mcd m2 Ix > 130
Biatej na nawierzchni asfaltowe; ! >100
Zbttej mcd m=2 Ix-

1

4. | Wspétczynnik luminacji B dla oznakowania
swiezego barwy:

Biatej Wspétcz. B >0.60
Zotej Wspdtcz. > 0.40

5. | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:

Biatej mcd m2 Ix- > 300
Zottej ! > 200
mcd m2 Ix-
1
6. | Szorstko$¢ oznakowania: Wskaznik
Swiezego SRT > 50
uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
farbami wodorozciehczalnymi Wskaznik >5
pozostatymi materiatami Wskaznik >6
8. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9. | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni:
mm 23
mm <5
10. | Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesiecy >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze roézni¢ sie od wymaganej o0 + 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
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wzoru hiz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt '7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdéw poziomych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m 2 wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektows i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa,1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania oznakowania pionowego w
zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowosci
Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr 6 (dtugosci ok. 6775 mb).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego wchodzgcego w sktad projektu organizacji ruchu.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg roboty obejmujace:

— ustawienie stupkéw znakéw drogowych z rur stalowych o srednicy 70 mm,

— przymocowanie tablic znakéw drogowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych lub informacyjnych o
powierzchni powyzej 0,3m?,

— przymocowanie tablic znakow tabliczkowych o powierzchni ponizej 0,3m?2,

— przymocowanie tablic drogowskazowych

UWAGA:
1. Wszystkie znaki pionowe powinny byé odblaskowe pokryte folig Il generacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.7. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma
postac tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.8. Znak hektometrowy - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajgcych ewidencji drog oraz
lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej
czesci stupka prowadzgcego.

1.4.9. Shupek prowadzacy - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.10. Stupek krawedziowy - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na
inng droge i dokfadniejsze okredlenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegodlnie w
porze nocnej i ztych warunkach atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, wygrodzen lub wysp azylowych, na ktéry
nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny miec¢ certyfikat bezpieczehstwa (znak ,.B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu ( takie jak: U-9, U-21 ) muszg posiada¢ aprobate techniczng
na state odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz znaki dodatkowe,
wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw — stupkéw nalezy wykonaé z betonu
klasy B 15, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukciji
2.4.1.1. Stupki do znakéw drogowych

Powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej z kotwg betonowg oraz zaslepka. W dolnej czesci
stupka winien znalez¢ sie element kotwigcy, zapobiegajgcy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Dokumentacja
przewiduje zastosowanie rur o srednicy 70 mm, dopuszcza sie stosowanie rur o nastepujgcych wymiarach:

— $rednica 70,0 [mm] - grubos¢ Scianki min. 3,6 [mm]
2.4.1.2. Stupki giete

W koniecznych przypadkach mozna zastosowaé stupki giete, ktére nalezy wykonaé z rury stalowej
ocynkowanej o $rednicy 70 [mm] i grubosci scianki min. 3,6 [mm] z kotwg betonowg oraz zaslepkg. W dolnej
czesci stupka nalezy umiesci¢ element kotwigcy, zapobiegajgcy wyrwaniu i obréceniu konstrukcji. Przy stosowaniu
stupkéw gietych trzeba spetic¢ nastepujgce warunki:

— odgiecie ( przesuniecie ) rownolegtych odcinkéw stupka, mierzone prostopadle w osiach  — nie
wiecej niz 0,4 m,

— powierzchnia zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki — nie wiecej niz
0,5 m?,

—  wysokos$¢ zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki — nie wiecej niz
0,9m,.

—  wysokos¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia — nie wiecej niz 3,8 m.

2.4.2. Rury

Stupki i wysiegniki muszg by¢ wykonane z jednego kawatka rury prostej lub gietej, bez spawania lub
innego tgczenia, zwienczonej zaslepka.

Rury stalowe okragte bez szwu, walcowane na gorgco, wymagania wg PN-H-74219 [7].
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste ( za wyjgtkiem planowanych zagie¢). Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [13], PN-H-84018 [10], PN-H-84019 [11], PN-H-84030-02 [14] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [8].

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Stupki i rury muszg by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego. Powitoki cynkowe na
konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02.

Okreslenie grubosci powlok w zaleznosci od grubosci materiatu, z kiérego wykonane zostaty elementy
przeznaczone do cynkowania (zgodnie z PN-EN ISO 1461) zestawiono w tablicy 1:

Tablica 1.
Grubosc¢ stali () Miejscowa grubosé powtoki | Srednia grubo$é powtoki

[mm] [um] [um]
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Stalt=6 70 85
Stal3<t<6 55 70
Stal1,56<t<3 45 55
Stalt< 1,5 35 45

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogag, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa cynkowana ognhiowo
Rodzaj materiatu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Wszystkie znaki projektowane powinny by¢ nowe i naleze¢ do grupy wielkosci ,S” — znakdéw srednich.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ podwadjnie giete i zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

WytrzymatoS¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Wszystkie zastosowane znaki drogowe powinny by¢ znakami odblaskowymi wykonanymi przez
oklejenie tarczy znaku folig odblaskowa generacji 2-giej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku, posiada¢ aprobate techniczng IBDiM i pozytywne wyniki badan
przeprowadzonych w Instytucie Transportu Samochodowego oraz odpowiadajgca standardom ISO.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstacé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny byé wigksze w
kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowah powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
diugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w kazdym kierunku.

2.8. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzadzen nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [18] (tab. 1) lub stosownie do
ustalen SST, bgdz wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawca.

2.10. MATERIALY NA SLUPKI PROWADZACE

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wyposazone winny by¢ w element
odblaskowy oraz w przypadku stupka prowadzgcego U-1a w przetyczke stalowg lub z tworzywa sztucznego a
w przypadku U-1b w element mocujgcy stupek prowadzacy do bariery ochronne;.

Konstrukcja stupkéw prowadzgcych oraz sposdb umieszczenia powinny zapewni¢ zachowanie
pionowej pozycji stupka. Stupki prowadzgce powinny mie¢ w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach podanych
narys.2.1.1i2.1.2.



D-07.02.01. 14
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe rownolegtoboczne o szerokosci 4 cm i
wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po tylnej stronie stupka. Elementy
te umieszczone winny by¢ trwale, na czerwonym tle.
Wysokos¢ stupka prowadzgcego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

mmmm 8

Element odbiaskowy -~
Liurvey cranunng]

T [
€ 14 €

Rozerd

Rys. 211, Waeory stupkdw prowadeacych U-la
uimieszezar yeh samodzielnie na pobocin

Rys.2.1.2, Waory slupkiw prowadzacych U-1b
umieszezanych nad bariera ochmonng
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Stupki prowadzace moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp. Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna byé biata, bez smug i
przebarwien, wedlug wzoru podanego w zatgczniku Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Powierzchnia stupkéw prowadzgcych powinna byé czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i

wgtebien.
Stupek przewidziany do mocowania w gruncie musi mie¢ w swojej dolnej czesci otwdr do umieszczenia
przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o srednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 cm,
utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu. Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw stupka
prowadzgcego: wymiary przekroju poprzecznego + 1 mm, grubos¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci
Scianki £ 0,5 mm.

Elementy odblaskowe powinny by¢é wykonane elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych i
powinny byc¢ trwale osadzone na stupku.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke.
Stupki prowadzgce U-1a i U-1b winny posiadac¢:

— wyrazne i trwate oznakowanie podajgce nazwe lub znak towarowy oraz rok produkgiji,

— certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacii,

— ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobata
techniczna — w odniesieniu do wyrobéw niepodlegajgcych certyfikacij,

— atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co, do ktérych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym oraz przewiertéw
bezinwazyjnych pod powierzchnig drogi,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Oznakowanie pionowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu muszg by¢ wykonane zgodnie z
zatgcznikiem 1 i 4 do rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
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warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz Urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét oznakowania pionowego nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
»Organizacja ruchu — projekt wykonawczy” i z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach — Zatacznik nr 1 — Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach [22].

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

5.3.1. Wykopy

Wykop pod fundament znaku pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Wymiary wykopu powinny byé zgodne ze wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 wg PN-B-06250 [1]. Nalezy zwrdci¢
uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

W zaleznosci od srednicy stupkéw powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
— $rednica stupka 60,0 mm - glebokos¢ kotwienia 1,0 m, przekréj poziomy fundamentu minimum 0,35
x 0,35 m, wysokos¢ fundamentu 0,9 m;
— $rednica stupka 77,2 mm oraz 88,9 mm - gtebokosé¢ kotwienia 1,2 m, przekrdj poziomy
fundamentu minimum 0,35 x 0,35 [m], wysoko$¢ fundamentu 0,9 [m];
— stupki od ogrodzenia tancuchowego i rurowego - gtebokos¢ kotwienia 0,6 m, przekroj poziomy
fundamentu minimum 0,35 * 0,35 [m], wysokos¢ fundamentu 0,9 [m].

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. — Zatgcznik nr 1 — Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunkow ich umieszczenia na drogach” [22].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Generalnie przewidziano wykonanie stupkow do znakéw z ocynkowanych rur stalowych o srednicy
zewnetrznej 70,0mm. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstepstwa od przyjetej sSrednicy jednak przy
zachowaniu minimalnych grubosci w zaleznosci od wielkosci umieszczonych na nich znakoéw:

W zaleznosci od wielkosci znakow nalezy zachowac nastepujgce minimalne srednice stupkow (zgodnie z
pkt. 2.4.1.1:

— ér. 70,0 mm - sumaryczna powierzchnia znakéw do 1,2 m? i sumaryczna wysoko$¢ znakow do 1,7 m

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Stupki do znakoéw nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur stalowych o srednicy zewnetrznej 70,0 mm.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tredci znaku.

5.8. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwaércy lub dostawcy,
b) datg produkgciji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.9. MALOWANIE METALOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaé¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, pleénie, ttuszcz, rdze, zgorzelineg, ewentualnie
starg tuszczacag sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [19] i PN-H-97052 [20],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek
o0golnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac poditoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych
skladnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [21].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych Wykonawca jest zwolniony z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sg sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych znakdw i stupkdw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopdéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— wykonanie powltok malarskich,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno&ci
4. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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6. PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) wymagania i

badania
7. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
9. PN-H-82200 Cynk
10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

13. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

15. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

16. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

17. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

19. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych

20. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

20. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

21. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

10.2. INNE DOKUMENTY

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczenia na drogach — Zatgcznik nr 1 — Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczenia na drogach ( Dz. U. 03.220.2181)

23. Jw. — Zalgcznik nr 4 — Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 03.220.2181)
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem barier stalowych ochronnych w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej nr
0259Z Rosciecino - Rzesznikowo na odcinku od miejscowo$ci Gorawino do skrzyzowania z drogg krajowg nr
6 (dtugosci ok. 6775 mb).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia barier ochronnych stalowych jako
urzgdzen bezpieczenhstwa dla ruchu kotowego. Dla odcinka drogi objetej niniejszg Specyfikacjg przewidziano
ustawienie barier stalowych SP-04 rozstaw co 2m, stupki IPE 100. Przewidziano réwniez ustawienie
zakonczenia barier. Zejscie do gruntu odcinka skosnego poczatkowego i korncowego bariery nalezy wykonaé
na dt. 8 mb.

Roboty te polegajg na ustawieniu stalowych barier ochronnych zgodnie z "Wytycznymi stosowania
drogowych barier ochronnych " - Warszawa maj 1994 r., oraz ustaleniami Inzyniera.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Dla celéw niniejszej Specyfikacji przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu
lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.9. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.10. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.11. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru (bariera skrajna
na obiektach mostowych objeta opracowaniem mostowym).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zgodnie Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane bariery ochronne stalowe podane w pkt. 1.3
odpowiadajgce wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” (WSDBO)
- GDDP, Warszawa, maj 1994. Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier
ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przekfadki, wsporniki, sruby, podkfadki, swiatta odblaskowe,

- tgczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

- materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. ELEMENTY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
2.3.1. PROWADNICA

Przewidziany typ B prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15.
Wymiary prowadnicy B podano w WSDBO. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:
- dla dlugosci catkowitej £ 5 mm,
- dla dtugosci czynnej + 2 mm,
- dla szerokosci + 4 mm,
- dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. StUPKI BARIER OCHRONNYCH

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Stupki wykonuje sie
zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne odchytki stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych
stalowych

(wg katalogéw producentéw barier):

Lp. popl?zr?zlz(;? wg Wymiary przekroju poprzecznego Przek2r0’j DOPUSZCZ,?/:%e odchyfki
normy wysoko$¢ | szerokos¢ | grubosc cm wysoko$¢ | szerokos¢ | grubosé
1. | Dwuteowy PN-H- 100 56 4.5 10.6 +2 +1.5 +0.5
93407 140 66 5.7 18.3 +2 +1.5 +0.5
2. | Dwuteowy, 100 55 4.1 10.3 +2 +2 +0.5
réwnolegtoscienny, 140 73 4.7 16.4 +2 +2 +0.75
IPE PN-H-93419
3. | Ceowy (walcowany) 100 50 6.0 135 +2 +2 +04
PN-H-93403 140 60 7.0 20.4 +2 +2 -1.0
4. | Ceowy (giety na 100 50;60 4-6 7.33- +2 +25 -
zimno) PN-H-93460 140 50;60;80 4-6 11.67 +2 +25 -
9.73-
16.47

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug
PN-H-84020 - tablica 2 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 2. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, minimum dla | Wytrzymatos¢ na rozcigganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem 1ub w wigzkach.
2.3.3. INNE ELEMENTY BARIERY

Pas profilowy powinien odpowiada¢é PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci
statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fgczniki
ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju
materiatu i by¢ zabezpieczone przed korozjg. Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do
mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow. Elementy bariery powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. ELEMENTY KONCOWE BARIER STALOWYCH

Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa
oraz ,Katalogiem drogowych barier ochronnych” w zakresie:
- odcinki poczatkowe i kohcowe barier skrajnych dtugosci 12 m, wg ,Katalogu” karta 08.01,
- odcinki poczatkowe i koncowe barier dzielgcych diugosci 16 m, wg ,Katalogu” karta 08.02,
- odcinki przejsciowe przy zmianie typu barier przy obiektach dtugosci 12 m.

2.3.5. ZABEZPIECZENIE METALOWYCH ELEMENTOW BARIERY PRZED KOROZJA

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 1at w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWYCH
2.4.1. FUNDAMENTY | KOTWY WYKONANE NA MIEJSCU BUDOWY
2.4.1.1. DESKOWANIE

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ okreslone przez Wykonawce i przedstawione
do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatow
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drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i

wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym

normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-
96000 oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505
i PN-M-82010,

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
InZzynier.

Dopuszcza sie wykonanie deskowanh z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. BETON | JEGO SKEADNIKI

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw powinny by¢ jak nizej:

- klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B15,

- nasigkliwo$¢ powinna byc¢ nie wigksza niz 5 %,

- stopien wodoszczelno$ci — co najmniej W 2,

- stopieh mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa
naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna byc¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264.

2.4.2. ELEMENTY PREFABRYKOWANE Z BETONU

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Powierzchnie
elementoéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typéw nalezy, uktadac¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty
nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA BARIER

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordow pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajgcych lub wibromiotoéw do pogragzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
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- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

- drobne narzedzia do montazu oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier moze odbywaé sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy Sliskie (np. profilowang
tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek
elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWYCH

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowg
nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. OSADZENIE SLUPKOW

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Stupki
mogg by¢:
- wbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,
- osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.1. StUPKI OSADZANE W OTWORACH UPRZEDNIO WYKONANYCH W GRUNCIE
5.2.1.1. WYKONANIE DOtOW POD SEUPKI

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢é wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.2.1.2. OSADZENIA SLUPKOW W OTWORACH WYPELNIONYCH GRUNTEM
Osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio otworach (doftach) powinno uwzgledniac:
- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu

odpowiednich szablondw,
- wzmocnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
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- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.1.3. OSADZENIE SLUPKOW W FUNDAMENCIE BETONOWYM

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem Ilub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzel. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.2. StUPKI WBIJANE LUB WWIBROWYWANE BEZPOSREDNIO W GRUNT

Jesli Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzeh wbijajgcych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.2.3. TOLERANCJE OSADZENIA SLUPKOW

Dopuszczalne odchyitki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka +2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni +2cm,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami +11 mm.

5.3. MONTAZ BARIERY

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynier. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Iub cieg,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy
taczyc¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg fgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wediug
zalecenh producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow
itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie,
zgodne z Dokumentacjg Projektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka z zastosowaniem tgcznikow
ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wifasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potgczenia z
barierami na obiektach mostowych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.4. ROBOTY BETONOWE

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami Wykonawcy
i Inzyniera oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu,
- punktu 2 niniejszej Specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikow.
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Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi. Po zakonczeniu
betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5° C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowag
co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 5.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla
tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich
wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3. W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢
uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréow wyrobéw dostarczanych przez

producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
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1. |Sprawdzenie |5D0 10BADANZ | Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni WYBRANYCH okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci zgodne z
LOSOWO wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami pkt. 2 i
ELEMENTOW W liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, katalogiem
KAZDEJ mikrometréw itp.) (informacja)
2. | Sprawdzenie |DOSTARCZONEJ Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami | producenta barier
wymiaréw PARTIIWYROBOW | pomiarowymi lub sprawdzianami
LICZACEJ DO 1000
ELEMENTOW

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodnosé wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowag i WSDBO (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt. 5, prawidtowos¢é montazu bariery ochronnej stalowej,

zgodnie
Z pkt. 5,
0) poprawnos¢ wykonania ew. roboét betonowych, zgodnie z pkt. 5,
h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt. 5w

odlegtosciach ustalonych w WSDBO.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdego elementu robot powinien byé dokonany na budowie w m (metrach biezgcych)
wykonanych barier stalowych ochronnych i zakonczen tych barier. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera
i wymaga jego akceptaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw
i robét. Odbioru barier ochronnych stalowych dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin wykonanych konstrukcji. Odbioru robét nalezy
dokonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych roboét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m (metr biezacy) wykonanych barier ochronnych stalowych SP-04, o wymiarach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa wykonanych barier stalowych ochronnych
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w Specyfikaciji Technicznej,
- zakup i dostarczenie elementow barier ochronnych stalowych,
- wykonanie montazu konstrukgji barier ochronnych stalowych i zakonczen barier,
- zakup, dostarczenie i zamocowanie swiatet odblaskowych,
- konserwacja antykorozyjna stalowych elementéw barier,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jako$ci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykfej
jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem szeSciokatnym
PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Whkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-69/7122-11  Plyty pilSniowe z drewna

BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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